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Pomiar pola predkosci przy uzyciu PIV
do porownan z modelem teoretycznym

Anna Reda

Gdansk, 22 — 31.03.2010




CEL | ZAKRES EKSPERYMENTU

Celem przeprowadzonych pomiarow byto sprawdzenie poprawnosci
dziatania i doktadnosci przyrzadow wykorzystywanych w kanale
falowym IBW PAN do pomiaru predkosci czgstek cieczy.

W rezultacie przeprowadzonego eksperymentu okreslone zostato
pole predkosci, ktore postuzyto do porownan z wynikami z obliczen
teoretycznych.




WYKORZYSTANY SPRZET POMIAROWY

Predkosciomierz ADV (Acoustic Doppler Velocimeter)
Jednoczesny pomiar punktowy trzech sktadowych wektora predkosci.

Skfadowa wektora u przyporzgdkowana byta poziomej sktadowej wektora predkosci wzdtuz kanatu,

w — pionowej sktadowej wektora predkosci (sktadowa pozioma v byta pomijalnie mata).
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WYKORZYSTANY SPRZET POMIAROWY

System PIV (Particle Image Velocimetry)

Pomiar dwuwymiarowego pola predkosci czgstek cieczy w badanym obszarze;

informacja przestrzenna odnosnie wartosci i kierunkow wektoréw predkosci. @ =

System ten sktada sie z dwodch laseréw o diugosci fali 532 nm (dual laser-head system) emitujgcych
Spoéjne wigzki w zakresie swiatta zielonego. System laserow zintegrowany jest z tzw. ,szybkg kamerg”

(high-speed camera) umozliwiajgca rejestracje sekwencji obrazéow z bardzo duzg czestotliwoscig zapisu.
Pomiar i wyznaczenie pol predkosci na podstawie analizy predkosci przemieszczenia czgstek posiewu
W znanej réznicy czasu pomiedzy zarejestrowanymi obrazami, nastepujgcymi po sobie w bardzo matym

przedziale czasu (az do 100 ns).

Do obrébki i analizy danych pomiarowych wykorzystano oprogramowanie DaVis 7.2.
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WYKORZYSTANY SPRZET POMIAROWY

Specyfikacja techniczna lasera

Specyfikacja techniczna kamery

Model Solo 200XT

Repetition rate 15 Hz

Beam Diameter 6 mm

Pulse Stability +4%

Divergence <4 mrad

Energy@532 nm 200 mJ

Model Imager pro HS 500 camera
Resolution 1280 x 1024 pixels @ max. 520 fps

Digital resolution
Min. interframe time
Pixel size

Maximum frame rate

10 bit, 8 bit output

100 ns

12 x 12 pm?

33000 @ 1280 x 16 pixels
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POMIARY PREDKOSCI

Pomiary predkosci czgstek cieczy w odlegtosci 19 m od generatora i 0.3 m nad dnem kanatu przeprowadzono
jednoczesnie za pomocg dwdch przyrzgddw pomiarowych: ADV (pomiar w punkcie) i PIV (pole predkosci).
Wszystkie pomiary wykonano dla fal regularnych z zakresu od kh = 0.5 do kh = 2. Gtebokos¢ wody 0.4 m.

System laserow zostat zainstalowany wewnatrz kanatu falowego, kamera umieszczona na zewnatrz kanatu.

pomiar predkosci
PIViADV,
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PRZYKLADOWE WYNIKI POMIAROW

Poréwnanie wynikdw pomiarow wykonanych dla przyktadowych fal z badanego zakresu.

Pomierzone wartosci sktadowej poziomej predkosci u oraz sktadowej pionowej w (w funkcji czasu).
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WNIOSKI

Analiza wynikow pokazuje, ze w niektorych przypadkach ADV mierzy zawyzone
w porownaniu z PIV wartosci predkosci. Pamieta¢ jednak nalezy, ze wykorzystane
przyrzady roznig sie zasadg dziatania, a usrednianie predkosci odbywa sie w nich

w zblizonej objetosci.
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