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Recenzja Pracy Doktorskiej magistra Dawida Majewskiego zatytulowanej
sUderzenie fali odbitej w pozioma plyte zamocowana powyzej
powierzchni swobodnej”

Ogolnie o Pracy

Zagadnienie badane w pracy ma zaréwno duze znaczenie praktyczne jak
réwniez jest cieckawym i trudnym naukowo. Znajomo$¢ obcigzen falowych, z
uwzglednieniem trudnych do okreslenia zjawisk nieliniowych, ma wielka wage
przy konstrukcji morskich budowli hydrotechnicznych takich jak falochrony.
Autor wykazal si¢ gleboka znajomoScia hydromechaniki, metod
numerycznych, badan modelowych i elementéw dynamiki konstrukcji. Ponad
to umiat te elementy potaczy¢ w spdjng catosS¢ i napisaé prace, ktdra czyta si¢ z
zaciekawieniem.

Szczegdlnie cenne jest pofaczenie wypracowanego teoretycznego modelu i
numerycznego rozwigzania z badaniami w skali modelowej przeprowadzonymi
przez Autora. Daje to wiarygodno$¢ teoretycznemu modelowi i dokonanym
symulacjom. Cenna jest rowniez analiza i dokonana dyskusja wynikow
obliczef i pomiaréw.

Wedtug mojej oceny, zaréwno temat pracy jak réwniez wypracowana metoda,
walidowana ciekawym eksperymentem, sa nowatorskie i kwalifikujg ja bez
watpienia na prace doktorska.

Szczegbtowe spostrzezenia i uwagi

Autor uzywa stowa weryfikacja do dwdch niezaleznych proceséw zwigzanych
ze sprawdzeniem poprawno$ci modelu matematycznego i algorytmu jego
rozwigzania. W literaturze przyjelo si¢ dzieli¢ to sprawdzenie na dwa etapy.
Pierwszym jest weryfikacja, przez ktdéra rozumie si¢ sprawdzenie poprawnosci
algorytmu rozwigzania numerycznego. Mozna tu przykfadowo uzyé
rozpatrywany algorytm do numerycznego rozwigzania problemu, ktéry ma
wynik w postaci analitycznej. Poréwnanie wynikéw symulacji numerycznej z
wynikami eksperymentalnymi przyjeto si¢ nazywaé walidacja. Autor
przeprowadza w pracy zaréwno weryfikacje jak réowniez doktadng walidacje
swojego modelu i obliczen.

1. Wstep

We wstepie Autor wprowadza czytelnika w problematyke oddzialywania fal
powierzchniowych na rozpatrywany typ falochronu, dyskutuje literaturg
zwigzang z zagadnieniem i przedstawia swoja prace w zarysie.
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2. Sformulowanie matematyczne problemu

Matematyczne modele ruchu cieczy jak réwniez elastycznie umocowanej
poziomej ptyty, bedacg czeScig falochronu, sg wyprowadzone w tym rozdziale.
Zalozenia zwigzane z modelami s w zasadzie poprawnie przedstawione.
Czytelnik musi si¢ jednak domySle¢, ze w zatozeniu model przeptywu
ograniczony jest do przestrzeni dwuwymiarowej.

W paragrafie 2.4.2 przez symbol Q okresla si¢ sile uogdlniong, ktéra w tym
szczegllnym przypadku jest momentem.

Obliczanie drgafi ptyty wywotanego uderzeniem fali nie jest zbyt precyzyjnie
opisane. W szczegdlnosci wzory 2.36 i 2.37 zawierajgce poped, czyli inaczej
impuls momentu, pr |[kgm?/s] budzg watpliwo$¢. Nasuwa si¢ podejrzenie, Ze
Autor mial na myS§li sife uvogdlniona, czyli w tym szczegdlnym przypadku
moment sity Q [kgm?#s?]. Czy ta cz¢s¢ algorytmu byta zweryfikowana przez
Autora?

3. Metoda Elementoéw Brzegowych

Autor poprawnie ocenia metody numeryczne stosowane do rozwigzafi w
Mechanice Pltynéw. Moja jedyna uwaga dotyczy rozwigzafi petnych réwnafi
Naviera-Stokesa. Sa one gtéwnie uzywane w przypadkach, gdzie lepko$¢ ma
zasadnicze znaczenie. Do tego, w zwigzku z tym, Ze ich bezpoSrednie
rozwigzanie wymaga niezmiernie duzo czasu i mocy obliczeniowej, uzywa sig¢
je z uproszczonymi modelami turbulencji jako tzw. Reynolds-Averaged-
Navier-Stokes (RANS).

Uzyta metoda elementéw brzegowych opisana jest dokfadnie i
zweryfikowana  przez ~ poréwnanie  wynikéw  tworzonej  fali
powierzchniowej z analitycznym modelem Stokesa.

4. Pomiary laboratoryjne

Trudno jest przeceni¢ dla pracy naukowej warto§¢ pomiaréw
laboratoryjnych przeprowadzonych osobiscie. Autor mial bardzo dobra
mozliwos§é przeprowadzenia eksperymentu, ktéry nadaje wiarygodnoSci
jego modelowi matematycznemu i numerycznemu rozwigzaniu. To znaczy
miat mozliwo$¢ przeprowadzi¢ doglebng walidacje swojego modelu i jego
zatozef.

Nie jest jasnym czy eksperyment byt przeprowadzony najpierw czy tez po
sformutowaniu modelu matematycznego. W kazdym razie cze$¢
eksperymentalna pracy jest dobrze udokumentowana i dobrze wspomaga
czgsc teoretyczng. Moje jedyne uwagi dotyczace tej czgsci to to, ze opis nie
obejmuje przetwarzania mierzonych wielkoSci ftzn. czestotliwosci
prébkowania i ewentualnej filtracji sygnatéw. Dobrze réwniez bytoby
upewni¢ si¢ ze czestoSci drgafi wilasnych uzytych czujnikéw byty
wystarczajgco wysokie.
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Dosy¢ zaskakujgce jest uzywanie jednostek masy, czyli |kg| a nie sity
[Newton] przy obcigzeniu modelu plyty przedstawione na rysunku 4.10.
Podobnie w zafgczniku A.I12 sztywno§¢ jest podana w jednostkach
[kG/mm] zamiast w obowigzujacych jednostkach uktadu SI czyli [N/m].

Uwzglednienie tlumienia przyblizyloby warto§¢ pomierzonej czgstodci
wlasnej drgaf modelu ptyty do wartoéci teoretycznej.

5. Wyniki

Czy symulacja obejmowata réwniez okres burzliwego wypietrzenia sig¢
powierzchni swobodnej?

Nie jest jasne jak dokonano catkowania ci$nien w celu uzyskania sity
dziatajacej na pozioma plyte. Czy catkowanie ci$niefi mierzonych
ograniczona iloScig czujnikéw byto dokonane w ten sama sposéb jak
catkowanie ci$niefi teoretycznych?

Jaki byt cel elastycznego zamocowania plyty poziomej?

6. Wnioski

Czy Autor rozpatruje rozwiniecie metody na petna (dwukierunkowa)
interakcje obciazen falowych i dynamiki konstrukcji?

Powyzsze uwagi bynajmniej nie ujmuja pracy jej wartodci jako rozprawa
doktorska. Moga by¢ one wykorzystane przez Autora w ewentualnym
opublikowaniu przeprowadzonych badan w odpowiednim czasopiSmie

naukowym.

Po gruntownym zapoznaniu si¢ z pracg, jak réwniez z wymaganiami opisanymi
w Dz.U. 2003 Nr 65 Poz. 595 i zmianami Dz.U. 2014 Poz. 1852 oraz z 2015
Poz. 249 1 1767, stwierdzam, Ze spelnia ona wymogi stawiane rozprawie

doktorskiej i polecam jej dopuszczenie do publicznej obrony.
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