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A. DZIALALNOSC STATUTOWA - 2015

I. Raport z utrzymania potencjalu badawczego

Instytut Budownictwa Wodnego PAN w Gdansku na utrzymanie
potencjalu badawczego z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa WyzZszego
otrzymal dotacje podmiotowa w wysokosci 4.294.260 zit. Instytut za-
trudnial 56 osob, w tym pracownikow bioracych udziat w pracach B+R —
42 osoby.

1. Syntetyczny opis zrealizowanych zadan badawczych objetych
planem. Do kazdego zadania podano:

1) nazwa zadania;

2) cel badan;

3) opis zrealizowanych prac;

4) opis najwazniejszych osiagniec;

S) wykorzystanie uzyskanych wynikow.

GRUPA TEMATYCZNA 1

Fale wodne — wspotoddziatywanie z konstrukcjami
oraz transportem wielkosci fizycznych
w strefie brzegowej morza
Kierownik grupy: prof. Kazimierz Szmidt

Temat 1.1. Zbadanie nieliniowych procesow falowych i zwiazanego
z nimi transportu wielkosci fizycznych.

Kierownik tematu: dr hab. Wojciech Sulisz, prof. nadzw.
IBW.

1) Zadanie 1.1.2. Zbadanie transformacji fal grawitacyjnych w obsza-
rze dziatania falochronu pneumatycznego.
Kierownik zadania: dr Maciej Paprota.

2) Zbadanie struktury falowo-pradowej wokoétl falochronu pneuma-
tycznego. Identyfikacja procesow wywolujacych tlumienie fal na
podstawie doswiadczen w kanale falowym.



Zbadano doswiadczalnie kinematyke falochronu pneumatycznego
oraz pole predkosci wody wokotl falochronu dla fal regularnych
o zr6znicowanych parametrach. Falochron pneumatyczny zbudo-
wano z perforowanych rur, utozonych na dnie kanatu i podiaczo-
nych do kompresora powietrza. Przegrode tworzyly pecherzyki po-
wietrza, ktorych predkos¢ mierzono technika PIV. Wzniesienie po-
wierzchni swobodnej wody mierzono sondami oporowymi. Dodat-
kowo mierzono predkos¢ wody wokot falochronu, predkosciomie-
rzem ADV.

Zastosowanie nowoczesnych technik pomiarowych (PIV, ADV) do
pomiaru pol predkosci pecherzykow powietrza, co jest duzym po-
stepem w porownaniu z metodami stosowanymi w przesztosci. Wy-
znaczenie wspolczynnikow transmisji fal propagujacych sie przez
falochron pneumatyczny oraz wspotczynnikow odbicia. Oszacowa-
nie energii rozproszonej w sasiedztwie falochronu.

Wykorzystanie wynikow do oceny efektywnosci falochronéow pneu-
matycznych w strefie brzegowej morza oraz do weryfikacji istnieja-
cych modeli tego typu konstrukcji.

*

Zadanie 1.1.3. Zbadanie zjawiska tlumienia fal grawitacyjnych
wywolanego plywajaca pokrywa rozdrobnionego lodu morskiego.
Kierownik zadania: dr Anna Reda.

Doswiadczalne zbadanie zjawiska tlumienia fal grawitacyjnych
przez pokrywe rozdrobnionego lodu.

Przeprowadzono doswiadczenia w kanale falowym dotyczace thu-
mienia fal przez rozdrobniony 1l6d. L6d modelowano stosujac ele-
menty wykonane z tworzywa sztucznego. Rejestrowano transmisje
fali powierzchniowej oraz pole predkosci wody.

Wykonanie oryginalnych badan doswiadczalnych dotyczacych
wpltywu rozdrobnionego lodu na ttumienie falowania. Wyznaczenie
wspolczynnikow transmisji i odbicia fal od brzegu obszaru z po-
krywa rozdrobnionego lodu.

Badania maja charakter poznawczy. Moga stuzy¢ do weryfikacji
modeli teoretycznych.

Temat 1.2. Zbadanie falowania oraz wspotoddziatywania konstrukc;ji

1)

2)

i cieczy za pomoca modeli dyskretnych.

Kierownik tematu: prof. Kazimierz Szmidt.

Zadanie 1.2.1. Zbadanie transformacji energii mechanicznej fal
grawitacyjnych w kanale o zmiennym przekroju poprzecznym.
Kierownik zadania: prof. K. Szmidt.

Zbadanie mozliwosci powiekszenia koncentracji energii falowania
za pomocg kanalu o zbieznych pionowych scianach. Taka kon-



strukcja moze ulatwi¢ uzyskiwanie energii z falowania na brzegu
Battyku, gdzie fale naturalne sg male w poréwnaniu z innymi
akwenami.

Zbudowanie rozwigzania analitycznego dla zagadnienia ustalonego
oraz numerycznego dla zagadnienia nieustalonego. Wykonanie ba-
dan doswiadczalnych w kanale hydraulicznym w celu weryfikacji
rozwiazan teoretycznych.

Zaproponowanie modeli opisu transformacji fal grawitacyjnych
w kanale o zmiennym przekroju poprzecznym. Weryfikacja do-
Swiadczalna rozwigzan teoretycznych. Wykazanie, Ze zbiezny kanat
powoduje znaczne zwiekszenie wysokosci fali, nawet trzykrotnie
w stosunku do wysokosci fali nadbiegajacej. Wysokosc¢ fali stojacej
zwieksza sie o polowe w porownaniu z kanatem o stalym przekroju.

Badania maja charakter podstawowy. Ich wyniki maja znaczenie
dla technologii uzyskiwania energii ze zrodetl odnawialnych.

*

Zadanie 1.2.2. Napisane monografii na temat metod i zastosowan
mechaniki lodu w inZynierii wodnej, naukach o sSrodowisku i w geo-
fizyce.

Kierownik zadania: dr hab. Ryszard Staroszczyk, prof. nadzw. IBW.

Napisanie monografii ,Ice Mechanics for Civil Engineering and
Geophysical Applications” dotyczacej mechaniki lodu i jej zastoso-
wan w inzynierii wodnej, naukach o sSrodowisku i geofizyce.

Napisano pelne trzy rozdzialy monografii oraz czesciowo dwa roz-
dzialy, lacznie 80 stron tekstu. Podano informacje nt. wystepowa-
nia lodu morskiego i polarnego oraz historii rozwoju mechaniki lo-
du. Opisano procesy tworzenia si¢ lodu oraz jego typy i wlasciwo-
Sci. Omowiono wtasciwosci fizyczne lodu, wychodzac od deformac;ji
pojedynczego krysztalu oraz ich wplywu na makroskopowe wtasci-
wosci lodu polikrystalicznego. Przedstawiono rownania konstytu-
tywne dla lodu, uwzgledniajace jego sprezystosc, reologie i kruche
pekanie. Opisano wspoloddzialywanie pokrywy lodowej z konstruk-
cjami.

Monografia bedzie przypuszczalnie pierwsza tego typu pozycja w li-
teraturze, w ktorej przedstawia sie zaréwno problemy mikrome-
chaniki lodu, jak tez wielkoskalowe procesy zachodzace w lodow-
cach.

Ksigzka ma charakter podstawowy, chociaz niektore informacje
moga byc¢ wykorzystane w praktyce, np. w modelach opisujacych
zmiany klimatyczne. Osiagnieciem jest przedstawienie mechaniki
lodu w sposob zwarty.



GRUPA TEMATYCZNA 2

Dynamika strefy brzegowo-ujsciowej poddanej
zmianom klimatycznym i antropogenicznym
Kierownik grupy: prof. Zbigniew Pruszak

Temat 2.1. Badania morskich proceséow brzegowych w warunkach

1)

S)

dziatalnosci inzynierskiej i zmian klimatycznych.

Kierownik tematu: dr hab. Grzegorz Rozynski, prof.
nadzw. IBW.

Zadanie 2.1.1. Ocena udziatu fal podgrawitacyjnych w przebudo-
wie brzegu i dna w strefie brzegowej za pomoca metody empirycz-
nych wzorcow rozkladu zarejestrowanych pomiaréw parametrow
hydro- i morfodynamicznych.

Kierownik zadania: dr hab. G. Rozynski.

Zbadanie wptywu fal podgrawitacyjnych na zmiany dna i linii brze-
gowej na odcinku brzegu Baltyku, w rejonie Morskiego Laborato-
rium Brzegowego w Lubiatowie.

Przeanalizowano zapisy falowania z czterech sond zainstalowanych
w Lubiatowie, przy zastosowaniu metody dyskretnej transformac;ji
falkowej oraz analizy widmowej. Wyznaczono odpowiednie funkcje
gestosci widmowej i autokorelacji.

Potwierdzenie istnienia dwoch fal podgrawitacyjnych na brzegu,
z ktorych jedna ma charakter progresywny, a druga jest falg stoja-
ca.

Zadanie ma charakter badan podstawowych.

*

Zadanie 2.1.2. Okreslenie wplywu warunkéw hydrodynamicznych
na intensywnos¢ mieszania solanki w sSrodowisku morskim, na
przyktadzie zrzutu solanki do Zatoki Puckie;.

Kierownik zadania: dr hab. Malgorzata Robakiewicz.

Analiza zaleznosci pomiedzy hydrodynamika Zatoki Puckiej a stru-
ktura zmian zasolenia wody wskutek zrzutu solanki.

Analiza danych pomiarowych z monitoringu zasolenia oraz warun-
kow hydro-meteorologicznych w okolicy zrzutu solanki do zatoki.
Poszukiwanie zaleznosci analitycznych pomiedzy wymuszeniem
hydrodynamicznym a przyrostami zasolenia.

Stwierdzenie niewielkiego wzrostu zasolenia Zatoki Puckie;j.

Znaczenie praktyczne w zakresie ochrony czystosci wod Zatoki
Puckie;j.



Temat 2.2. Badania litodynamiki morsko-rzecznych obszarow

1)

3)

4)

brzegowych.

Kierownik tematu: dr hab. Rafal Ostrowski, prof. nadzw.
IBW.

Zadanie 2.2.1. Adaptacja trojwarstwowego modelu transportu
osadow do opisu transportu w stabych warunkach falowych, falo-
wo-wiatrowych.

Kierownik zadania: dr Jarostaw Biegowski.

Zbadanie zakresu stosowalnosci wybranego modelu transportu
osadow dennych.

Wykonano obliczenia transportu osadéw i poréwnano wyniki
z opublikowanymi danymi pomiarowymi.

Brak szczegolnych osiggniec.

Brak zastosowan. Planuje sie wykreslenie zadania z programu dzia-
talnosci statutowej, ze wzgledu na brak postepow.

*

Zadanie 2.2.2. Weryfikacja waznosci teorii glebokosci zamkniecia
dla wielorewowej strefy brzegowej potudniowego Battyku.
Kierownik zadania: dr hab. Rafal Ostrowski.

Analiza metod wyznaczania strefy wplywu falowania na dno morza.

Przeanalizowano dane archiwalne dotyczace zmian batymetrii w re-
lacji do warunkow hydrodynamicznych. Dane uzyskano z pomia-
row w Lubiatowie oraz z pomiarow przeprowadzonych przez Urzad
Morski w Gdyni w okolicach Lubiatowa.

Wykazano, Ze intensywny ruch osadoéw wystepuje przy predkosci
wody w warstwie przydennej powyzej 0,85 m/s. Na glebokosciach
wiekszych od 15 m ruch osadow jest niewielki.

Zastosowanie przy planowaniu robot czerpalnych oraz przy projek-
towaniu konstrukcji brzegowych na polskim wybrzezu.

*

Zadanie 2.2.3. Adaptacja modelu XBeach do oceny stopnia bezpie-
czenstwa brzegow wydmowych potudniowego Battyku.
Kierownik zadania: dr hab. Marek Szmytkiewicz.

Wdrozenie modelu numerycznego XBeach do analizy procesow ero-
zyjno-akumulacyjnych na potudniowym brzegu Battyku.

Zastosowano model XBeach do oceny wplywu falowania i poziomu
wody na batymetrie dna i tachymetrie plazy. Wykonano kalibracje
modelu, na podstawie pomiarow w Lubiatowie.

Weryfikacja modelu XBeach.

Zastosowania w inzynierii brzegowe;.



GRUPA TEMATYCZNA 3

Podstawy mechaniki gruntow i nowe technologie
w geotechnice
Kierownik grupy: prof. Andrzej Sawicki

Temat 3.1. Podstawy mechaniki gruntow sypkich.

2)

3)

Kierownik tematu: prof. A. Sawicki.

Zadanie 3.1.1. Doswiadczalne zbadanie zachowania si¢ gruntu
suchego 1 nawodnionego w plaskim stanie odksztalcenia,
z uwzglednieniem linii niestabilnosci i statycznego uplynnienia.
Kierownik zadania: dr Jacek Mierczynski.

Przeprowadzenie doswiadczen dotyczacych zachowania sie gruntu
przed osiagnieciem stanu granicznego, w aparacie prawdziwego
trojosiowego Sciskania. Testowanie aparatu, ktory jest pierwszym
tego typu urzadzeniem badawczym w Polsce.

Przeprowadzono doswiadczenia dla gruntow o roznym stanie po-
czatkowym (dylatywnym lub kontraktywnym), dla ptaskiego stanu
odksztalcenia. Dla roznych Sciezek naprezenia monitorowano de-
formacje gruntu. Badano rowniez zjawisko uplynnienia nawodnio-
nego gruntu. Doskonalono technike pomiarowg i metode przygoto-
wania probek.

Doskonalenie technik pomiarowych i lepsze poznanie mozliwosci
aparatu. Zgromadzenie materiatu do analiz teoretycznych.

Wyniki beda wykorzystane przy analizach teoretycznych. Doswiad-
czenia z eksploatacji aparatu zostana przekazane producentowi,
tak jak poprzednio zrobiliSmy z innym urzadzeniem, ktore zostato
zmodyfikowane zgodnie z naszymi sugestiami. Wykonana praca ma
duze znaczenie dla doswiadczalnej mechaniki gruntow.

*

Zadanie 3.1.2. Analiza teoretyczna wynikow doswiadczen dotycza-
cych ptlaskiego stanu odksztalcenia gruntow sypkich, badanych
w prawdziwym aparacie trojosiowym.

Kierownik zadania: dr inz. Justyna Stawinska.

Weryfikacja przyrostowego modelu gruntu dla ptaskiego stanu od-
ksztalcenia, na podstawie doswiadczen przeprowadzonych w apa-
racie prawdziwego trojosiowego Sciskania. Obliczenie predykcji teo-
retycznych i porownanie ich z wynikami doswiadczen.

Wykonanie doswiadczen we wspolpracy z dr. J. Mierczynskim
(patrz zadanie 3.1.1). Obliczenie predykcji teoretycznych dla Scie-



4)

S)

zek naprezenia zastosowanych w doswiadczeniach. Kontynuacja
prac nad doskonaleniem przyrostowego modelu gruntu.

Dokonanie kolejnych krokow na drodze doskonalenia przyrostowe-
go modelu gruntow.
Praca ma charakter podstawowy.

*

Zadanie 3.1.3. Analiza i modelowanie zachowania sie gruntow pod
wplywem cyklicznych zmian ciSnienia porowego.
Kierownik zadania: mgr Marcin Smyczynski.

Wyjasnienie zjawisk zachodzacych w dnie morskim wskutek falo-
wania. Napisanie szkicu rozprawy doktorskie;.

Wykonanie obliczen dotyczacych zmian ciSnienia wody w porach
dna morskiego wskutek falowania. Uzupelnienie programu nume-
rycznego rozwiazujacego uklad rownan zagadnienia. Napisanie
trzech rozdzialow rozprawy.

Postep w zakresie napisania rozprawy doktorskie;j.

W inzynierii morskiej, przy projektowaniu konstrukcji brzegowych.

Temat 3.2. Nowe technologie w geotechnice i badaniach

4)

laboratoryjnych.

Kierownik tematu: dr hab. Marek Kulczykowski, prof.
nadzw. IBW.

Zadanie 3.2.1. Analiza wplywu geosyntetycznego zbrojenia na pra-
ce konstrukcji inzynierskich poddanych dzialaniu obciazen sej-
smicznych.

Kierownik zadania: dr hab. Krystyna Kazimierowicz-Frankowska,
prof. nadzw. IBW PAN.

Zbadanie wplywu geosyntetycznego zbrojenia na prace konstrukcji
ziemnych w obszarach sejsmicznych.

Przeanalizowano uszkodzenia konstrukcji z gruntu zbrojonego
w obszarach sejsmicznych i zidentyfikowano mechanizmy uszko-
dzen. Przeanalizowano istniejace metody obliczeniowe oraz zbadano
wplyw zbrojenia na statecznosc¢ konstrukcji. Sformutowano zalece-
nia dla projektantow.

Uzyskane rezultaty sa oryginalne w mechanice gruntu zbrojonego
oraz maja znaczenie praktyczne.

Projektowanie konstrukcji z gruntu zbrojonego w rejonach sej-
smicznych.



1)

2)

4)

*

Zadanie 3.2.2. Oszacowanie statycznie dopuszczalnych naprezen
w dnie morskim, wokot fundamentow konstrukc;ji.
Kierownik zadania: dr hab. Marek Kulczykowski.

Oszacowanie statycznie dopuszczalnych naprezen w dnie morskim,
w sgsiedztwie budowli, wskutek zmian ciSnien wody w porach.

Zastosowano metody stanow granicznych do analizy nosnosci dna
morskiego, dla przypadku generacji ciSnienia wody w porach.
Szczegotowo rozwazono fundament pasmowy i kotowy. Opracowano
program komputerowy, wyznaczajacy siatke charakterystyk oraz
nosnosc¢ granicznag fundamentow.

Rozwiazanie problemow nosnosci granicznej konstrukcji posado-
wionych na dnie morskim, w ktorym nastepuja zmiany ciSnienia
wody w porach.

InZzynieria morska — rejony przybrzezne oraz sejsmiczne.

*

Zadanie 3.2.3. Kontynuacja badan doswiadczalnych i propozycja
modelu opisujacego nosnos¢ fundamentu typu ,suction caissons”.
Kierownik zadania: mgr Lukasz Wachowski.

Doswiadczalne zbadanie nosnosci fundamentéw typu ,suction
caissons” podczas osiowego wciskania i wyciagania. Opracowanie
modeli tych zjawisk.

Wykonano badania doswiadczalne na modelach ,suction caissons”.
Poréwnano wyniki doswiadczen z wynikami obliczen. Przy wciska-
niu fundamentu zastosowano metody stanéw granicznych, zas przy
wyciaganiu model zjawiska ,breakout”. Porownanie wynikow do-
Swiadczen z predykcjami teoretycznymi dato dobre wyniki.

Analiza mechaniki ,suction caissons” jest wyzwaniem we wspotcze-
snej geotechnice. W IBW PAN dokonano w tym zakresie istotnego
postepu.

W inzynierii morskiej. Dodatkowo, duze znaczenie poznawcze
w zakresie fundamentowania.

Temat 3.3. Modelowanie praktycznie waznych proces6w w geotechni-

1)

Ce€E.

Kierownik tematu: dr hab. Waldemar Swidzifiski, prof.
nadzw. IBW.

Zadanie 3.3.1. Teoretyczny opis reakcji nawodnionych piaskow
w warunkach niepelnego nasycenia.
Kierownik zadania: dr hab. W. Swidzifiski.



4)

S)

Analiza generacji ciSnienia porowego oraz uplynnienia w czesciowo
nasyconych gruntach niespoistych.

Przeanalizowano generacje ciSnienia porowego w gruncie czesSciowo
nasyconym, bazujac na wynikach doswiadczen. Teoretycznie
otrzymano dobra zgodnos¢ teorii z doSwiadczeniem pod wzgledem
jakosciowym. Zgodnosc iloSciowa byta juz gorsza.

Wykazanie, ze grunty nie w pelni nasycone moga sie¢ uptynnic. Za-
proponowanie modelu opisujacego wplyw niepelnego nasycenia na
uplynnienie.

Znaczenie podstawowe dla mechaniki gruntow. Zastosowanie prak-
tyczne przy projektowaniu konstrukcji ziemnych.

*

Zadanie 3.3.2. Zbadanie wplywu srodkow stabilizujacych na me-
chanizmy zniszczenia spekanego osrodka skalnego zbudowanego
z odksztalcalnych blokow skalnych.

Kierownik zadania: dr hab. Lestaw Zabuski, prof. nadzw. IBW.

Zbadanie deformacji nieciaglych masywow skalnych oraz posado-
wionych tam konstrukcji, przy uwzglednieniu metod stabilizuja-
cych.

Numerycznie wymodelowano deformacje zboczy oraz wyrobisk pod-
ziemnych, ustabilizowanych przez kotwienie lub powierzchniowo.
Wykazano skuteczno$s¢ wspomnianych metod stabilizowania.

Identyfikacja mechanizméw deformacji stabilizowanych zboczy. Po-
twierdzenie skutecznosci metod stabilizacyjnych.

Zastosowanie praktyczne przy projektowaniu obiektow w gorach.

*

Zadanie 3.3.3. Zbadanie wplywu sktadowej pionowej przyspiesze-
nia na ocene statecznosci zapor ziemnych obciazonych sejsmicznie.
Kierownik zadania: mgr Aleksandra Korzec.

Opracowanie modelu numerycznego do oceny statecznosci zapory
ziemnej w rejonie sejsmicznym. Uwzglednienie wplywu pionowej
sktadowej przyspieszenia w algorytmie obliczeniowym.

Uogoblniono klasyczna metode Newmarka na przypadek drgan pio-
nowych. Opracowano program komputerowy, ktory wykorzystano
do szeregu analiz parametrycznych. Przeprowadzono doswiadcze-
nia na stole sejsmicznym, w ktorych modelowano drgania pionowe.

Uogolnienie klasycznej metody Newmarka na przypadek drgan pio-
nowych.

Badania podstawowe w inzynierii sejsmicznej. Zastosowania prak-
tyczne przy analizie konstrukcji ziemnych w rejonach sejsmicz-
nych.



Najwazniejsze osiagniecia

Napisanie ksiazki ,Delta Wisly. Ogdélne mechanizmy tworzenia sie
delt i estuariow rzecznych” (Z. Pruszak i M. Szmytkiewicz), Wydaw-
nictwo IBW PAN, Gdansk 2015, stron 127. Opisano delty i estuaria
rzeczne w Swiecie. Zasadnicza czeSC¢ ksigzki dotyczy delty Wisty
(charakterystyka delty, procesy hydro- i morfodynamiczne, stozek
ujsciowy, techniczna regulacja ujscia, siedliska biologiczne). Ksiaz-
ka przeznaczona dla inZynierow i studentéw budownictwa wodnego
oraz dla innych specjalistow zajmujacych sie gospodarka wodna.
Pozycja aktualna zwlaszcza dzisiaj, gdy planuje sie poswiecic szcze-
g0lng uwage problematyce gospodarki wodnej w Polsce.

Wydanie ksiazki ,Geotechnical Aspects of Multi-Use Offshore Plat-
forms” (A. Sawicki i K. Kazimierowicz-Frankowska), Wydawnictwo
IBW PAN, Gdansk 2015, stron 122. Pozycja ta, jeszcze w formie
maszynopisu, byla juz wymieniona jako osiagniecie IBW w roku
2014. Aktualna wersja jest juz dojrzala ksiazka, poswiecona geo-
technicznym problemom posadowienia nowoczesnych konstrukcji
morskich. Przedstawiono w niej szereg oryginalnych propozycji do-
tyczacych badan dna morskiego, zwlaszcza w konteksScie obcigzen
prowadzacych do jego uplynnienia.

Napisanie czesci monografii ,Ice Mechanics for Civil Engineering
and Geophysical Applications” (R. Staroszczyk) dotyczacej mecha-
niki lodu i jej zastosowan w inzynierii wodnej, naukach o srodowi-
sku i geofizyce (aktualnie maszynopis ok. 80 stron). Podano infor-
macje nt. wystepowania lodu morskiego i polarnego oraz historii
rozwoju mechaniki lodu. Opisano procesy tworzenia sie lodu oraz
jego typy i wlasciwosci. Omowiono wlasciwosci fizyczne lodu, wy-
chodzac od deformacji pojedynczego krysztalu oraz ich wptywu na
makroskopowe wlasciwosci lodu polikrystalicznego. Przedstawiono
rownania konstytutywne dla lodu, uwzgledniajace jego sprezystosc,
reologie i kruche pekanie. Opisano wspoétoddzialywanie pokrywy
lodowej z konstrukcjami. Monografia bedzie przypuszczalnie pierw-
sza tego typu pozycja w literaturze, w ktorej przedstawia sie zarow-
no problemy mikromechaniki lodu, jak tez wielkoskalowe procesy
zachodzace w lodowcach. Ksigzka ma charakter podstawowy, cho-
ciaz niektore informacje moga by¢ wykorzystane w praktyce, np.
w modelach opisujacych zmiany klimatyczne. Osiagnieciem jest
przedstawienie mechaniki lodu w sposob zwarty.

Kompleksowe badania doswiadczalne poswiecone oddzialywaniu
falowania na roznego rodzaju konstrukcje, czy tez efektywnosci
konstrukcji inzynierskich w zakresie swiadomego manipulowania
parametrami charakteryzujacymi falowanie. Badania prowadzono
w unikatowym w Polsce kanale falowym, przy zastosowaniu naj-
nowszych technik pomiarowych, jak np. PIV. Przykladowo, badano
efektywnosc¢ tzw. falochronu pneumatycznego na ttumienie fal do-
chodzacych do brzegu. Falochron pneumatyczny to perforowana
rura ulozona na dnie, ktora tloczy sie¢ sprezone powietrze, wyplywa-
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jace na powierzchnie w postaci babli. Taka bariera powietrzna po-
woduje zmniejszenie wysokosci fal, a tym samym zmniejsza ich de-
strukcyjny wplyw na brzeg i konstrukcje inzynierskie. Z kolei od-
wrotny efekt wywotuje lokalna koncentracja wysokosci fal, przy za-
stosowaniu kanalu o zbieznych Scianach, zwezajacych sie ku brze-
gowi. W takich warunkach wysokos¢ fali rosnie, co moze juz umoz-
liwic postawienie w tym miejscu malego generatora pradu. Ma to
pewne znaczenie dla energetyki, w zakresie tzw. odnawialnych Zro-
det energii. Inne badania dotyczyly wplywu rozdrobnionej pokrywy
lodowej na falowanie. Znaczenie tych badan mozna oceni¢ w zakre-
sie eksperymentalnej mechaniki plynow. Pozwalaja one na opano-
wanie nowoczesnych technik badawczych, dostarczaja istotnych in-
formacji i danych do modelowania teoretycznego, jak tez maja zna-
czenie dla praktyki inZynierskie;j.

Badania dotyczace bezpieczenstwa skladowiska odpadéw poflota-
cyjnych ,Zelazny Most” w Rudnej, nalezacego do gorniczego poten-
tata KGHM. Geologia obiektu jest niezwykle skomplikowana, a po-
nadto przyjeto technologie skladowania odpadow polegajaca na
stopniowym nadbudowywaniu sktadowiska, co budzi obawy o bez-
pieczenstwo samego zbiornika oraz sasiadujacych osiedli. IBW PAN
od wielu lat wspotpracuje z KGHM w zakresie bezpieczenstwa tego
sktadowiska. Jest ono zrédlem cennych informacji, gdyz jest to wy-
jatkowo dobrze monitorowany obiekt. Praktyka wskazuje tez na
problemy, ktore powinny by¢ przedmiotem badan naukowych.
W IBW PAN podjeto te wyzwania. Oprocz niestandardowych badan
geotechnicznych gruntow ze skladowiska, ktore sa w stanie wyko-
nac zaledwie dwa laboratoria w Polsce, sformutowaliSmy asysten-
tom tematy dwoch doktoratow. Pierwszy z nich dotyczy wplywu
domieszek pylow do piasku na uplynnienie osadow, a tym samym
na bezpieczenstwo obwalowan zbiornika Zelazny Most. Drugi temat
dotyczy uogoblnienia znanej powszechnie metody Newmarka, opra-
cowanej w celu analizy statecznosci zapor ziemnych w rejonach
sejsmicznych, na przypadek pionowych drgan podloza. Metoda
Newmarka dotyczy tylko oddzialywania poziomych skladowych
przyspieszenia. Wspotpraca z KGHM pokazuje, jak owocny moze
by¢ wplyw tzw. praktyki inzynierskiej na badania naukowe.
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Swidziniski W.: Teoretyczny opis reakcji nawodnionych piaskéw
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Risk.
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Kazimierowicz-Frankowska K.: Grunt zbrojony i geosyntetyki
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Kazimierowicz-Frankowska K.: Geosyntetyki w budownictwie
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towana do druku).
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Sprawozdanie ze wspolpracy z zagranica

W roku sprawozdawczym wyjazdow zagranicznych bylto 27, w tym 7
— wyjazdy na miedzynarodowe konferencje. Instytut Budownictwa Wod-
nego PAN goscil 6 os6b ze sSwiata. W ramach podpisanych umow
o wspolpracy bezposredniej IBW wspolpracuje z 3 krajami: Rosja, Niem-
cy i USA oraz realizuje wspolny temat z Tajwanem; ogolna liczba placo-
wek, z ktorymi wspotpracuje IBW PAN wynosi 39.

Dziatalnosc¢ w trakcie wyjazdow:

— W dniach od 15 do 21 marca 2015 r. dr hab. Krystyna Kazimiero-
wicz-Frankowska odbyla podr6z do Brukseli (Belgia), gdzie uczest-
niczyla, jako ekspert niezalezny, w procedurze oceny oSmiu wnio-
skow zlozonych w ramach konkursu Marie Sklodowska-Curie Ac-
tions Innovative Training Networks’ (H2020-MSCA-ITN-2015).
W czasie pobytu w Brukseli K. Kazimierowicz-Frankowska uczest-
niczyla w pracach: Environmental Panel (panelu: Srodowisko)
i oceniala wnioski z dziedziny budownictwa oraz geotechniki.

—  Dr hab. inz. Grzegorz Rozynski, dr Malgorzata Bielecka i dr Jan
Schoénhofer wyjechali do Warnemutinde, w dniach 12-16.04.2015 r.
Celem podrozy byt udziat w pierwszym spotkaniu projektu BaltCo-
ast, w ramach programu BONUS. Spotkanie mialo charakter orga-
nizacyjny. W jego trakcie nastapila prezentacja cztonkéw konsor-
cjum z Niemiec, Szwecji, Danii, Litwy, Lotwy i Estonii. Ponadto
obecni byli reprezentanci Sekretariatu programu BONUS (z Litwy)
oraz Komitetu Doradczego projektu BaltCoast z Norwegii, Francji
i USA. Omowiono 7 grup zadan projektu. Koordynator — Uniwersy-
tet w Rostocku okreslil zadania do wykonania w okresie najbliz-
szych 2 miesiecy, do czasu najblizszego kongresu BSSC (Baltic Sea
Science Congress) w Rydze w dniach 15-19.06.2015.

—  Dr hab. inz. Grzegorz Rozynski przebywat w Brukseli w dniach 19-
21.04.2015 w ramach uczestnictwa Polski w JPI Oceans z ramienia
MNiSW. Gtownym przedmiotem dyskusji byl status prawny JPI
Oceans w dluzszej perspektywie czasowej i zwigazany z tym sposob
finansowania tej inicjatywy. Cale zagadnienie przedstawiono
w szczegotach na str. 30-69 dokumentu JPI OCEANS 8TH MB
AGENDA AND BACKGROUND DOC_20 21 APRIL.PDF.

— Dr hab. inz. Malgorzata Robakiewicz w okresie 27-30 kwietnia
2015 r. przebywata we Francji (Brest). Celem wyjazdu bylo uczest-
nictwo w Zgromadzeniu Ogolnym (General Assembly) projektu JE-
RICO podsumowujacym realizacje projektu. Spotkanie zostato zor-
ganizowane zgodnie z harmonogramem realizacji projektu i odbyto
sie¢ w siedzibie IFREMER centre Plouzane, Francja. W spotkaniu
uczestniczyli przedstawiciele 26 partnerow projektu, czlonkowie
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Advisory Board oraz przedstawiciel EUROGOOS. W trakcie spotka-
nia kierownicy pakietow roboczych przedstawili wyniki realizacji
zaplanowanych zadan. W ramach ,Science Day” przedstawione zo-
staly wyniki eksperymentow wykonanych przy wykorzystaniu apa-
ratury badawczej udostepnionej przez cztonkow konsorcjum (WP8 —
Trans National Access).

Dr inz. Maciej Paprota w dniach 6-10 maja 2015 roku przebywat
na wyjezdzie shuzbowym w Portugalii, w zwiazku z konferencja 2nd
International Workshop on Hydraulic Structures: Data validation,
ktora odbylta sie w dniach 6-9 maja 2015 roku na Uniwersytecie
w Coimbrze. Na konferencji zaprezentowat 2 referaty pt.: ,Modelling
of an extreme wave attack on a seawall” oraz ,Application of a new
approach for modeling of coastal erosion in Arctic areas”.

Mgr Dawid Majewski wyjechal na Spitsbergen, w ramach XXVII
wyprawy Polarnej Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w dniach
27.05-23.07.2015 r. Natomiast Piotr Dalek wyjechal w terminie
06.07-08.09.2015 r. Celem wyjazdow bylo wykonanie pomiarow
i prac terenowych w rejonie Calypsobyen. Wyjazd odbyl sie w ra-
mach realizacji projektu ARCOASTS.

Dr hab. inz. Grzegorz Rozynski, dr hab. inz. Rafal Ostrowski i dr
Matlgorzata Bielecka wyjechali do Rygi, Lotwa w dniach 12-
17.06.2015 r. Celem podrozy byl udziat w drugim spotkaniu kon-
sorcjum projektu BaltCoast, w ramach programu BONUS. Spotka-
nie miato charakter organizacyjny, w trakcie ktorego przedstawiono
planowane dzialania w pierwszym roku trwania projektu. Zasadni-
czym celem spotkania bylo przedstawienie dwoch pierwszych ele-
mentow metodyki podejscia systemowego w zintegrowanym zarza-
dzaniu obszarami przybrzeznymi. Elementy te to identyfikacja pro-
blemu (w danym studium przypadku) oraz projekt systemu (identy-
fikacja potaczen miedzy instytucjami zarzadzajacymi, wladzami lo-
kalnymi na danym obszarze i interesariuszami). Sposob postepo-
wania przy realizacji tych elementow zostal przedstawiony w spo-
sob szczegolowy przez partnera dunskiego (Dunski Uniwersytet
Techniczny). Postanowiono, Ze na nastepnym spotkaniu projektu
w Tallinnie w listopadzie br. partnerzy beda mieli w zasadzie ukon-
czony pierwszy element (identyfikacja problemu w swoich miej-
scach studialnych) i zaawansowany element drugi, czyli projekt
systemu.

Dr hab. W. Swidzinski wyjechal do Rzymu w terminie 12—
17.06.2015 r. Wyjazd ten byl zwigzany z udzialem w 3 Miedzynaro-
dowej Konferencji DMT'2015 — dotyczacej zastosowania dylatome-
tru Marchettiego do rozpoznania wlasciwosci podloza gruntowego
(The 3rd International Conference on the flat dilatometer). Na kon-
ferencji zostal przedstawiony referat w formie prezentacji. Niezalez-
nie, wyjazd ten byl zwiazany ze spotkaniem z prof. M. Jamiotkow-
skim, jednym z cztonkow Zespotu Ekspertow Miedzynarodowych —
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ciala doradczego ds. rozbudowy OUOW Zelazny Most, KGHM POL-
SKA MIEDZ S.A.

Dr hab. inz. Wojciech Sulisz wyjechat na Cypr w dniach 13.06-
18.06.2015 r. Wyjazd ten zwiazany byt z udzialem w 3rd Interna-
tional Conference on Energy, Water and Climite Changes. Na kon-
ferencji wygloszono referat: ,A scientifically-driven approach to de-
velop new class of aquaculture farms”. W trakcie pobytu i spotkan
z uczestnikami konferencji omawiana byla rowniez kwestia mozli-
wosci udzialu we wspolnych projektach badawczych, w tym
w projektach programu Horyzont 2020. Wyjazd byl finansowany
z budzetu projektu Unii Europejskiej MERMAID.

Mgr Dawid Majewski i dr inz. Maciej Paprota wyjechali do Hambur-
ga, w dniach 05.08-06.08.2015. Celem wyjazdu bylo odbycie kon-
sultacji dotyczacych prac laboratoryjnych i wymiana doswiadczen
dotyczacych pomiarow z naukowcami z Politechniki w Hamburgu.
Wizyta odbyla sie¢ w ramach wspolpracy IBW PAN z Politechnika
w Hamburgu i wymagata przetransportowania sprzetu pomiarowe-
go. Podroz odbyla sie autem stuzbowym IBW PAN. Wyjazd obejmo-
wal jeden nocleg w Hamburgu.

Dr hab. inz. Wojciech Sulisz wyjechat do Peru w dniach 29.08-
7.09.2015 r. Wyjazd zwiazany byl z udzialem w 9th International
Symposium on River, Coastal and Estuarine Morphodynamics. Na
konferencji wygloszono referat: ,A new approach for the prediction
of coastal erosion in Arctic areas”. W trakcie pobytu i spotkan
z uczestnikami konferencji omawiana byla réowniez kwestia mozli-
wosci udzialu we wspolnych projektach badawczych, w tym
w projektach programu Horyzont 2020.

Mgr inz. Aleksandra Korzec w dniach od 12 do 19 wrzesnia 2015 r.
odbyla podréz shuzbowa do Edynburga w Szkocji w celu uczestni-
czenia w europejskiej konferencji Mechaniki Gruntéow i InZynierii
Geotechnicznej (XVI European Conference on Soil Mechanics and
Geotechnical Engineering). Podczas konferencji zaprezentowata
plakat dotyczacy poprawnego numerycznego modelowania trwatych
deformacji zapor ziemnych wywolanych wstrzasami gorniczymi.
Autorami prezentowanego artykulu o tytule ,Numerical Modelling
of the Seismically Induced Deformation of Tailings Dam” sa Wal-
demar Swidzinski i Aleksandra Korzec.

Mgr Magdalena Stella przebywala od 14 do 20 wrzesnia 2015 r. na
wyspie Helgoland, natomiast od 20 do 26 wrzesnia 2015 r.
w Lauenburgu. Celem wyjazdu byt udzial w Szkole Letniej: ,System
States and Transitions of Tidal Estuaries” oraz udzial w wykladach
i w ¢wiczeniach zwiazanych z badaniami ptywowych estuariow. Na
cwiczeniach osoby organizujace zapoznaly uczestnikow szkotly let-
niej z mozliwoscia wykorzystania jezyka R do modelowania morfo-
dynamiki obszarow przybrzeznych oraz z metodami wykonywania
badan geologicznych w estuariach. M. Stella w czasie pobytu
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przedstawila autoprezentacje tematyki swoich badan oraz pracy
doktorskiej.

W dniach od 28 wrzesnia do 1 pazdziernika 2015, mgr Barbara
Stachurska i dr inz. Maciej Paprota przebywali we Florencji na
konferencji naukowej 7th International Short Course and Confer-
ence on Applied Coastal Research. Wygloszono referat B. Stachur-
skiej, D. Majewskiego oraz W. Sulisza pt.: ,Formation of freak
waves in a wave train propagating on a current”. Dr inz. Maciej
Paprota zaprezentowal referat pt.: ,Effects of climate change on
coastal erosion in Svalbard” oraz ztozono publikacje: Paprota M.,
Majewski D., Sulisz W., Szmytkiewicz M., Reda A.: ,Effects of cli-
mate change on coastal erosion in Svalbard”, 2015.

W dniach od 8 do 14 listopada 2015 r. dr hab. Krystyna Kazimie-
rowicz-Frankowska byla w Brukseli (Belgia), gdzie brala udzial, ja-
ko ekspert niezalezny, w procedurze oceny dwudziestu wnioskow
zlozonych w ramach konkursu Marie Sklodowska-Curie Individual
Fellowships (H2020-MSCA-IF-2015). W czasie pobytu w Brukseli K.
Kazimierowicz-Frankowska brata udzial w pracach panelu: Srodo-
wisko (Environmental Panel) i oceniala wnioski z dziedziny budow-
nictwa oraz geotechniki.

Dr hab. inz. G. Rézynski, dr hab. inz. R. Ostrowski i dr M. Bielecka
wyjechali do Tallinna, Estonia w dniach 09-11.12.2015 r. Celem
podrozy byl udzial w trzecim spotkaniu konsorcjum projektu Balt-
Coast, w ramach programu BONUS. Spotkanie mialo charakter
sprawozdawczo-organizacyjny, w trakcie ktorego przedstawiono
wyniki prac projektu w okresie kwiecien-listopad 2015 oraz nakre-
Slono dzialania w projekcie w roku 2016.

Dr hab. inz. Grzegorz Rozynski przebywat w Brukseli, w dniach 12—
13.11.2015 i uczestniczyl w 9 spotkaniu Management Board (Za-
rzadu) JPI OCEANS. Na poczatku obrad odbyla sie dyskusja nad
przyjeciem raportu z 8. spotkania Zarzadu JPI Oceans (20-
21.04.2015), ktory przyjeto. Nastepnie, przedstawiono Radzie naj-
nowsze informacje z Komisji Europejskiej. W nastepnej kolejnosci
omowiono plan dzialan JPI Oceans w latach 2015-2016, zgodnie ze
agenda strategicznych badan i innowacji, przygotowania do 2.
warsztatow z grupag ekspercka JPI Oceans zajmujaca sie planowa-
niem na obszarach morskich, w lutym 2016, poprzez kwestiona-
riusz, ktory zostanie wypetniony przez cztonkéw grupy w celu przy-
gotowania.

W dniach od 14 do 16 grudnia 2015 r. dr hab. Krystyna Kazimie-
rowicz-Frankowska byla w Kopenhadze, gdzie brala udziat, w kon-
ferencji zorganizowanej dla uczestnikow projektu MERMAID. Tema-
tyka tego projektu dotyczyta roznych aspektow zwiazanych z pro-
jektowaniem, budowg i eksploatacja nowego typu platform tzw.
platform wielofunkcyjnych (ang. Multi-purpose offshore platforms).
Na spotkaniu omowiono zakres prac wykonanych w ramach wyzej
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wymienionego projektu, podsumowano najistotniejsze wnioski i za-
lecane kierunki dalszych dzialan w sektorze offshore.

Przyjazdy

Z National Taiwan Ocean University NTOU goscili w IBW: prof. Tai-
Wen Hsu, prof. Wen-Kai Weng i dr Yuan-Jyh Lan w dniach 27.02—-
01.03.2015. Wizyta miata miejsce w ramach programu PPP i doty-
czyla kontynuacji wspolnych badan naukowych. Ustalono osta-
teczny ksztalt wspolnego artykulu autorstwa G. Rozynski, Jaw-
Guei Lin pt. ,Data-Driven and Theoretical Beach Equilibrium Pro-
files: Implications and Consequences”, ktory zostanie opub-
likowany w czasopismie z listy filadelfijskiej Journal of Waterway,
Port Coastal and Ocean Engineering. Strona tajwanska przedstawi-
ta wyniki modelowania transformacji fali nad dnem jednorewowym
z uwzglednieniem zalamania fali w oparciu o dane eksperymental-
ne. Model ten bedzie rozwiniety tak, by uwzglednial mozliwos¢é
transformacji nad dnem wielorewowym, w oparciu o dane in-situ
z Morskiego Laboratorium Brzegowego IBW PAN w Lubiatowie. Wy-
niki tego modelowania zostana poddane walidacji przez poréwnanie
z wynikami podobnego modelu rozwijanego w IBW PAN. Rezultatem
ostatecznym bedzie wspodlna publikacja. Strona tajwanska otrzy-
mata dane falowania plytkowodnego z MLB Lubiatowo z okresu
pazdziernik—grudzien 2014 w celu przeprowadzenia analizy wyste-
powania skladowych wolnozmiennych. Zostanie ona poréwnana
z wynikami podobnej analizy prowadzonej w IBW PAN - przewidy-
wanym rezultatem ma byc¢ kolejna wspolna publikacja.

Pobyt dr. Aleksandra Babakowa z AB IO RAS mial miejsce od 19 do
26 pazdziernika 2015 i odbywal sie¢ w ramach porozumienia o bila-
teralnej wspolpracy pomiedzy Instytutem Budownictwa Wodnego
Polskiej Akademii Nauk w Gdansku i Instytutem Oceanologii Ro-
syjskiej Akademii Nauk. W trakcie pobytu omowiono szczegoly
wspolpracy. Przeprowadzono obserwacje efektow proceséw morfo-
dynamicznych w rejonie Morskiego Laboratorium Brzegowego
(MLB) IBW PAN w Lubiatowie — procesy erozyjne i akumulacyjne na
brzegu morskim, z uwzglednieniem oddzialywania przedsiewziec
technicznych prowadzonych w strefie wydm przez Urzad Morski
w Gdyni.

IBW PAN goscit z Norweskiego Uniwersytetu Nauki i Technologii
(Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Universitet NTNU) prof.
@Qivinda Asgeira Arnstena i Nadeema Ahmada w terminie 18.11-
21.11.2015 r. Wizyta odbyla sie w ramach wspotpracy IBW PAN
z NTNU w projekcie ARCOASTS. Celem wizyty bylo zar6wno usta-
lenie etapow dalszej realizacji projektu, jak i dyskusja nad dotych-
czasowym postepem i wynikami. W ramach wizyty nastapita row-
niez prezentacja kanatu falowo-pradowego IBW PAN.
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Kontakty zagraniczne IBW PAN wedlug kierunkéw w 2015 r.

W tym
Ogobtem
badawcze | konferencje | szkol. i org.

Przyj. | Wyj. | Przyj. | Wyj. | Przyj. | Wyj. | Przyj. | Wyj.
Belgia 4 4
Cypr 1 1
Dania 1 1
Estonia 3 3
Lotwa 1 1
Niemcy 3 3
Norwegia 2 6 2 2 §)
Peru 2 1
Portugalia 1 1
Rosja 1 1 1
Tajwan 3 3
Wik. Brytania 1 1
Wtochy 3 3
Razem 6 27 4 2 o 7 2 18
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Opis laboratoriow

Kanal Falowy

Kanat falowy — prace i pomiary w ramach dziatalnosci Zaktadu Me-
chaniki Falowania i Dynamiki Budowli:

Prezentacje i pokazy:

Prezentacja dla gosci z Tajwanskiej Academia Sinica, w celu po-
kazu mozliwosci pracy z osadem w kanale falowym - prof. Tai-
Wen Hsu, prof. Wen-Kai Weng i dr Yuan-Jyh Lan;

Prezentacja kanalu falowego dla przewodniczacego Rady Kurato-
row Wydzialu IV Polskiej Akademii Nauk, prof. Krzysztofa Mali-
nowskiego;

Prezentacja dla goscia z Politechniki Gdanskiej w celu ustalenia
mozliwosci wspolpracy nad ogniwami fotowoltaicznymi — Damian
Glowienko;

Prezentacja dla goscia z wydzialu Mechanicznego, Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej w celu pokazania mozliwo-
Sci wspolpracy przy projekcie konstrukcyjnym urzadzenia za-
mieniajacego energie fal morskich na energie elektryczna — Piotr
Bonik;

Prezentacja dla goscia z Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej
z Lublina, w celu pokazu badan nad erozja brzegowa w warun-
kach arktycznych — dr hab. Piotr Zagorski;

Prezentacja dla gosci z Norweskiego Uniwersytetu Nauki i Tech-
nologii (Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Universitet, NTNU)
w celu ustalenia mozliwosci pomiarowych dotyczacych erozji
brzegowej w warunkach arktycznych - @ivind Asgeir Arntsen
i Nadeem Ahmad;

Prezentacja kanalu falowego dla goscia z Instytutu Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania PAN - prof. Krzysztof Blazej-
czak;

Prezentacja urzadzen pomiarowych uzywanych w kanale falo-
wym dla goscia z Politechniki Gdanskiej — dr inz. Tomasz Koler-
ski.

Eksperymenty:

Zbadanie transformacji energii mechanicznej falowania wiatro-
wego w kanale o zmiennym przekroju poprzecznym; dr inz. B.
Hedzielski, IBW PAN;

Okreslenie warunkow falowych dla wystepowania przydennego
transportu osadow i wyznaczenie wartosci transportu osadow
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w warunkach bez zmrozenia; dr inz. M. Paprota, dr A. Reda, mgr
D. Majewski, IBW PAN;

— Realizacja pomiarow tempa erozji wiecznej zmarzliny wywolanej
falowaniem; dr inz. M. Paprota, dr A. Reda, mgr D. Majewski,
IBW PAN;

— Formowanie sie fal ekstremalnych w warunkach propagacji fal
nieregularnych w warunkach statej glebokosci dna; dr inz. M.
Paprota, IBW PAN;

— Formowanie si¢ fal ekstremalnych w warunkach propagacji fal
nieregularnych w warunkach zmiennej glebokosci dna; dr inz.
M. Paprota, IBW PAN;

— Zbadanie zjawiska tlumienia fal grawitacyjnych wywolanego
plywajaca pokrywa rozdrobnionego lodu morskiego; dr A. Reda,
IBW PAN;

— Realizacja pomiarow transportu osadéw w przeptywach z po-
wierzchnia swobodna; dr inz. K. Szewc, IMP PAN, mgr B. Sta-
churska, IBW PAN;

— Zbadanie transformacji fal grawitacyjnych w obszarze dzialania
falochronu pneumatycznego; dr inz. M. Paprota, IBW PAN.

Morskie Laboratorium Brzegowe w Lubiatowie

Dzialania prowadzone w Morskim Laboratorium Brzegowym (MLB)

w Lubiatowie:

Monitoring kierunku i predkosci wiatru oraz pozostalych wybra-
nych parametréow meteorologicznych (temperatura powietrza, wil-
gotnosc). Analiza statystyczna danych z 10-minutowych serii po-
miarowych i ich archiwizacja oraz upublicznianie na stronie inter-
netowej IBW PAN w formie cyfrowej (chwilowe wartosci biezace)
oraz w formie wykresow pokazujacych rejestracje z ostatnich go-
dzin, dni, tygodni lub miesiecy, zob. http://mlb.ibwpan.gda.pl
/index.php/pl/camera/.

Staly oglad kamera plazy i morskiej strefy brzegowej oraz przekaz
obrazu na strone internetowa IBW PAN, 2zob. http://mlb.
ibwpan.gda.pl/index.php/pl/camera/ (zasilanie kamery droga
przewodowa, transmisja danych do pomiarowni MLB droga radio-
wa).

Rejestracja falowania glebokowodnego oraz temperatury wody
w odleglosci ok. 1,5 mili morskiej od brzegu z zastosowaniem boi
falowej DWR-7 Mk. III (boja IBW PAN) i upublicznienie czesci wyni-
kow pomiarow (http://mlb.ibwpan.gda.pl/index.php /pl/camera/)
— do maja 2015 w ramach projektu JERICO (7 Program Ramowy
UE), w okresie maj—grudzien 2015 w ramach finansowania specjal-
nego urzadzenia badawczego (,SPUB Lubiatowo”).

29


http://mlb.ibwpan.gda.pl/index.php/pl/camera/
http://mlb.ibwpan.gda.pl/index.php/pl/camera/
http://mlb.ibwpan.gda.pl/index.php/pl/camera/

Pomiary fal i pradow w czterech punktach plytkowodnej strefy
przybrzeznej w ramach projektu badawczego 2012/05/B/ST10
/00926 pt. ,Analiza wplywu falowania podgrawitacyjnego i wiatro-
wego na przebudowe dna i brzegu morskiego — rozbudowa i weryfi-
kacja modeli matematycznych i numerycznych”.

Pomiary tachymetryczne ladowej czesci strefy brzegowej, w tym po-
lozenia podndza wydmy i polozenia linii brzegowej na odcinku
brzegu o dtugosci 2600 m (co miesiac).

Kilkukrotne pomiary batymetryczne w strefie brzegowej w obszarze
2600 m wzdluz brzegu i ok. 1000 m w morze w przekrojach prosto-
padtych do linii brzegowej co 100 m.

Robocze wizyty delegacji z Instytutu Oceanologii Rosyjskiej Akade-
mii Nauk (Oddziat Atlantycki w Kaliningradzie): dr Borys Czuba-
renko — zastepca dyrektora i dr Aleksander Babakow — pracownik
naukowy w dniach 11-15 maja 2015 oraz dr Aleksander Babakow
w dniach 19-23 pazdziernika 2015.

Rozbudowa systemu zbierania danych pomiarowych i modernizacja
strony internetowej MLB Lubiatowo.

Prace modernizacyjne dot. budynku MLB Lubiatowo (osuszenie,
ocieplenie i izolacja fundamentow, drenaz otoczenia budynku, re-
mont wewnetrznej bramy garazowej).

Laboratorium Geotechniczne

W 2015 roku w laboratorium geotechnicznym prowadzono, podob-

nie jak w latach poprzednich, przede wszystkim prace zwigzane z reali-
zacja zadan badawczych okreslonych w ramach dziatalnosci statutowe;j
zakladu. Dodatkowo wykonano seri¢ badan zwigzanych z realizacjg
przez Zaklad Geomechaniki projektu MERMAID (finansowanego w ra-
mach 7 Programu Ramowego UE) oraz prace na rzecz Zleceniodawcow
zewnetrznych.

Dzialalnosc¢ statutowa:

— Przeprowadzono serie badan w prawdziwym aparacie trojosio-
wego Sciskania. Doswiadczenia wykonano w ptaskim stanie od-
ksztalcenia w celu weryfikacji modelu przyrostowego opracowa-
nego przez prof. Sawickiego. Badania dotyczyly gruntow o roz-
nym stanie poczatkowym (kontraktywny/dylatywny) i zostaty
wykonane dla kilku wybranych Sciezek naprezenia. Badano
rowniez zjawisko uplynnienia gruntu w warunkach bez odpty-
wu wody z porow — dr Jacek Mierczynski, dr inz. Justyna Sla-
winska, mgr inz. Marcin Smyczynski.

— Wykonano cykl badan doswiadczalnych z modelami fundamen-
tow typu suction caissons. Badania przeprowadzono z gruntem
nawodnionym. Zbadano nosnos¢ graniczna tych fundamentow
przy osiowym wciskaniu oraz wyznaczono ich opor przy wycia-
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ganiu. Zastosowano trzy modele fundamentéw, o réoznych wy-
miarach. W celu realizacji zadania zmodernizowano istniejace
stanowisko badawcze — mgr inz. Lbukasz Wachowski.

— Przeprowadzono badania wplywu zawartosci frakcji drobnych
na podatnos¢ piaskéw na uplynnienie. Badania przeprowadzo-
no w aparacie trojosiowym. Wykonano cykl badan doswiadczal-
nych dla réznych zawartosci frakcji drobnych — mgr Agata Mi-
kos.

— Badania wplywu niepelnego nasycenia na reakcje gruntow
poddanych obciazeniu monotonicznemu i cyklicznemu w wa-
runkach tréjosiowego Sciskania — dr hab. inz. Waldemar Swi-
dzinski, mgr Agata Mikos.

Badania w ramach projektu MERMAID:

— Kontynuacja badan dotyczacych wyznaczenia parametrow mo-
delu zageszczania i uplynniania dla piaskow przestanych przez
partnerow z konsorcjum projektu MERMAID z Uniwersytetu
w Dundee oraz Uniwersytetu w Istambule. Badania prowadzono
w cyklicznym aparacie prostego Scinania oraz w aparacie trgjo-
siowym wyposazonym w czujniki do pomiaru predkosci fali sej-
smicznej.

Zlecenia zewnetrzne:

— Badania wlasciwosci fizycznych i mechanicznych probek NNS
osadoéw pobranych ze sktadowiska Zelazny Most probnikiem
Push-Gel w celu sprawdzenia reakcji probek na obciazenie cy-
kliczne w warunkach bez odptywu wody z porow — Zleceniodaw-
ca — KGHM POLSKA MIEDZ S.A. O/Zaklad Hydrotechniczny
z Rudnej.

Seminaria Instytutu Budownictwa Wodnego PAN

19.01.2015 - Mgr inz. Marcin Smyczynski, ,,Prawdziwy aparat trojo-
siowego Sciskania” (wspoétlautorzy dr Jacek Mierczynski i mgr Justy-
na Stawinska).

27.01.2015 — Mgr Natalia Chrzastowska, ,Analiza i opracowanie me-
tody optymalizacji dlugookresowego sztucznego zasilania w przy-
padku silnie erodowanych jedno- lub bezrewowych brzegow mor-
skich”.

16.02.2015 - Dr hab. inz. Wojciech Sulisz, prof. IBW PAN, ,Nonlin-
ear wavemaker theory”.

23.02.2015 — Mgr inz. Marcin Smyczynski, ,Prawdziwy aparat trojo-
siowego Sciskania” (wspotautorzy dr Jacek Mierczynski, mgr Justy-
na Stawinska).
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5. 2.03.2015 - Mgr Magdalena Stella, ,Ruch osadow dennych poza
strefa przyboju”.

6. 9.03.2015 - Dr Jacek Mierczynski, mgr Justyna Stawinska oraz mgr
inz. Marcin Smyczynski przedstawili w Laboratorium Geomechaniki
prezentacje pt.: ,Prawdziwy aparat trojosiowego Sciskania”.

7. 16.03.2015 — Dr hab. inz. Wojciech Sulisz, prof. IBW PAN, ,Theore-
tical and experimental investigations of wave-induced vertical mix-

»”

ing”.

8. 23.03.2015 - Dr inz. Jerzy Kotodko, ,Paszkwil na falowanie albo kil-
ka uwag krytycznych nt. logicznych podstaw klasycznych teorii fa-
lowania”.

9. 31.03.2015 - Dr hab. inz. Ryszard Staroszczyk, prof. IBW PAN, ,Ax-
ially-symmetric ice sheet flow with evolving micro-structure”.

10. 20.04.2015 - Prof. Andrzej Sawicki, ,Aktualne problemy naukowe
w IBW PAN”.

11. 28.04.2015 - Prof. Jan Kazimierz Szmidt, ,Interakcja fal grawitacyj-
nych”.

12. 11.05.2015 - Dr Malgorzata Bielecka, ,Prezentacja glownych zalozen
propozycji projektu SunFleet” (wspotautor Jacek Wojkowski).

13. 19.05.2015 - Prof. Wojciech Majewski, ,Przekop Wisty i jego znacze-
nie dla ochrony przeciwpowodziowej Zutaw i Gdanska”.

14. 25.05.2015 - Dr hab. Agnieszka Herman z Wydzialu Oceanografii
UG, ,Lod morski jako material ziarnisty — o powstawaniu skupisk
kier, sieciach naprezen i innych efektach oddzialywan kier lodo-

wych”.
15. 14.12.2015 - Mgr inz. tukasz Wachowski, ,Opor na wycigganie
fundamentu typu suction caissons w badaniach modelowych”.

Dzialania popularyzujace nauke w IBW PAN

W 2015 roku Instytut Budownictwa Wodnego PAN w Gdansku zor-
ganizowatl 2 wlasne imprezy popularnonaukowe: ,XIII Letnie Spotkania
z Nauka nad jeziorem Wdzydze” oraz ,IV Oranzerie Naukowa dla Dzieci”.
Wszystkie powyzsze imprezy odbyly sie w ramach XIII Baltyckiego Fe-
stiwalu Nauki, na Kaszubach w Czarlinie-Skoczkowie k. KoScierzyny.

»XIII Letnie Spotkania z Nauka” zorganizowano w lipcu i w sierpniu
2015 roku, we Wdzydzkim Parku Krajobrazowym, w Osrodku Pracy
Tworczej IBW PAN. Pomiedzy 4 lipca, a 22 sierpnia, w kazda sobote
w godzinach wieczornych, odbywaly sie na terenie OSrodka na lesnej
polanie nad jeziorem imprezy skladajace sie z bogato ilustrowanego wy-
ktadu popularnonaukowego, dyskusji oraz spotkania z wyktadowca przy
kawie i herbacie oraz ciastkach. Zroznicowana tematyka wyktladow oraz
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zaangazowanie wykladowcow w przygotowanie i poprowadzenie wyktadu
zapewnilo utrzymanie wysokiego poziomu imprezy.

W 2015 roku program ,,Spotkan” przedstawial sie nastepujaco:

1. 4 lipca 2015 - Prof. Magdalena Fikus, Instytut Biochemii i Biofizyki
PAN w Warszawie: ,DNA dreams — czy chcemy ingerowac¢ w ludzki
genom?”

2. 11 lipca 2015 - Prof. Michat Obuchowski, Gdanski Uniwersytet
Medyczny: ,,Spoteczne zycie bakterii”.

3. 18 lipca 2015 - Ks. prof. Wiestaw Smigiel, Biskup Pelplinski: ,Reli-
gijnos¢ ludowa — cigglosc i zmiana”.

4. 25 lipca 2015 — Dr Anna Strobin, Instytut Archeologii i Etnologii
Uniwersytetu Gdanskiego: ,Pojezierze Kaszubskie w czasach Ce-
sarstwa Rzymskiego”.

5. 1 sierpnia 2015 — Mgr Wactaw Kulczykowski, Instytut Historii Uni-
wersytetu Gdanskiego: ,,Archeologia live & online, czyli edukacyjno-
popularyzacyjne wykopaliska w Nowym Monasterzysku”.

6. 8 sierpnia 2015 — Dr Patrycja Dolowy, Rada Upowszechniania Na-
uki PAN w Warszawie: ,Brud i czystoS¢ w rownowadze — mikrobio-
logia i historia higieny oraz kilka uwag praktycznych”.

7. 15 sierpnia 2015 - Prof. Przemyslaw Wojtaszek, Uniwersytet Ada-
ma Mickiewicza w Poznaniu: ,Spieniony biolog”.

8. 22 sierpnia 2015 — Prof. Izabella Zatorska, Uniwersytet Warszaw-
ski: ,Pani Geoffrin — guwernantka czy ambasador krola Stanistawa
Augusta?”

W ,Spotkaniach” uczestniczyli mieszkancy wojewodztwa pomor-
skiego, zwlaszcza z gminy i miasta Koscierzyna, uczniowie szkol pod-
stawowych i ponadpodstawowych, studenci, nauczyciele oraz wczasowi-
cze z roznych rejonoéw Polski wypoczywajacy na Kaszubach. Czas trwa-
nia pojedynczej imprezy wynosil okolo 3 godzin. Frekwencja na tego-
rocznych ,Spotkaniach z Nauka” byla bardzo dobra i wynosita przeciet-
nie na wykladzie ponad 60 stuchaczy. Z uwagi na dobra pogode 7 wy-
kladow wygloszono na lesnej polanie nad jeziorem, a z uwagi na chlodny
wieczor 1 wyklad odbyt sie w sali Pawilonu Socjalnego Osrodka IBW
PAN. Audytorium stanowili mieszkancy okolicznych miejscowosci oraz
wczasowicze z roznych rejonow Polski wypoczywajacy w okolicznych
osrodkach wypoczynkowych i domkach kempingowych na Kaszubach.
Na wyklady dojezdzali réowniez mieszkancy z odleglego o ok. 100 km
Trojmiasta.

Ponadto w biezacym roku kontynuowano tzw. ,Oranzerie Naukowa
dla Dzieci”, zainaugurowana w 2012 roku na prosbe Rady Upowszech-
niania Nauki PAN. W ramach tej imprezy w 2015 roku przygotowano
i poprowadzono 8 edukacyjnych zabaw naukowych dla dzieci w wieku
przedszkolnym i wczesno-szkolnym (klasy od 1 do 5). Odbywaly sie one
w Osrodku IBW PAN Czarlinie-Skoczkowie nad Wdzydzami, przed wy-
ktadami Letnich Spotkan z Nauka. Byly one prowadzone w formie dialo-
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gu pomiedzy prowadzacym, a dziecmi, ktory to dialog byl bogato ,prze-

platany” ciekawymi eksperymentami i zajeciami w tzw. warsztatach.

Program ,Oranzerii Naukowej” nad Wdzydzami przedstawial si¢ naste-

pujaco:

1. 4 lipca 2015 — Dr Agnieszka Kijewska i dr Tomasz Kijewski, Zaktad
Genetyki i Biotechnologii Morskiej, Instytut Oceanologii PAN w So-
pocie: ,Domowe laboratorium DNA”.

2. 11 lipca 2015 — Mgr inz. Adam Kulczykowski, Wydzial Oceanotech-
niki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej: ,Nurkowanie a prawa
fizyki”.

3. 18 lipca 2015 — Dr hab. inz. Marek Kulczykowski, Instytut Budow-
nictwa Wodnego PAN w Gdansku: ,Woda - substancja zwyczajna
i niezwykla” — Czesc 1.

4. 25 lipca 2015 - Dr hab. inz. Marek Kulczykowski, Instytut Budow-
nictwa Wodnego PAN w Gdansku: ,Woda - substancja zwyczajna
i niezwykta” — Czesc II.

5. 1 sierpnia 2015 — Dr hab. inz. Marek Kulczykowski, Instytut Bu-
downictwa Wodnego PAN w Gdansku: ,Woda — substancja zwy-
czajna i niezwykla” — Czesc III.

6. 8 sierpnia 2015 — Dr hab. inz. Marek Kulczykowski, Instytut Bu-
downictwa Wodnego PAN w Gdansku: ,Woda — substancja zwy-
czajna i niezwykla” — Czesc IV.

7. 15 sierpnia 2015 — Dr hab. inz. Marek Kulczykowski, Instytut Bu-
downictwa Wodnego PAN w Gdansku: ,Woda - substancja zwy-
czajna i niezwykla” — Czesc¢ V.

8. 22 sierpnia 2015 — Dr hab. inz. Marek Kulczykowski, Instytut Bu-
downictwa Wodnego PAN w Gdansku: ,Woda - substancja zwy-
czajna i niezwykla” — Czesc¢ VI.

W zajeciach ,Oranzerii” uczestniczyly dzieci w wieku od 4 do 10 lat
oraz towarzyszacy im rodzice. Czas trwania pojedynczej imprezy wynosit
od 30 do 45 minut. Frekwencja na tegorocznej ,Oranzerii Naukowe;j”
byla optymalna z uwagi na charakter imprezy, wymagajacy uczestnic-
twa wszystkich dzieci w eksperymentach, a od prowadzacego — utrzy-
mania bezposredniego kontaktu z wszystkimi dziecmi w ciagu calej im-
prezy. Frekwencja wynosita od 7 do prawie 15 dzieci, a poniewaz dzie-
ciom towarzyszyli rodzice i opiekunowie w imprezie brato udzial czasami
niekiedy nawet ok. 30 shuchaczy. Z uwagi na dobra pogode wszystkie
zabawy naukowe odbyly sie w plenerze. Uczestniczyly w nich dzieci
przebywajace w Osrodku IBW PAN oraz dzieci spoza Osrodka wypoczy-
wajace z rodzicami na Kaszubach. Z zadowoleniem zauwazono, ze ta
druga grupa dzieci dominowata wsrod uczestnikow tych imprez. Row-
niez z zadowoleniem stwierdzono, ze przekaz adresowany przede
wszystkim do dzieci, docierat rowniez do dorostych opiekunéw, o czym
Swiadczyly liczne pytania rodzicow kierowane po imprezie do osoby
prowadzacej zabawe.
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3. Informacja o poniesionych kosztach zwiazanych ze zrealizo-
wanymi zadaniami badawczymi objetymi planem zadaniowo-
finansowym:
wydatki ogotem 4 315 465,34 zl, w tym:

1) Srodki z dotacji na dzialalnos¢ statutowa 4 294 260,00 zi,
w tym: Srodki przeniesione z roku poprzedniego 0,00. zi;

2) inne Srodki budzetowe 8 994,27 zt, w tym: z MNiSW w wyso-
kosci 6 590,08 zt, z PAN w wysokosci 1 770,00 zt, z UG
w wysokosci 634,19 zl;

3) pozostale srodki 12 211,07 z1.

4. Wysokos§¢é niewykorzystanych Srodkéw z dotacji, przenoszo-
nych na rok nastepny: 0,00. zi.

5. Struktura poniesionych kosztow:

L Przeznaczenie Koszty ogolem Koszty

p- Y 08 z dotacji
Dzialania niezbedne do rozwoju spe-
cjalnosci naukowych lub kierunkow

. | badawczych oraz rozwoju kadry nau- 1102 818,88 | 1 092 588,81
kowej, w tym badania naukowe lub
prace rozwojowe ujete w planie finan-
sowych jednostek naukowych

o Utrzyma'm.e 1nfra'13truk'tu‘ry badawczej, 792 901,89 792 901,89
w tym bibliotek i archiwow

3. | Zatrudnienie niezbednej kadry nauko- | 5 319 501 85 | 2319 501,85
wej i inzynieryjno-technicznej
Zakup lub wytworzenie aparatury na-
ukowo-badawczej, zwiazanej z realiza-

4. | cja zadan, o ktorych mowa w pkt 1, 200,00 200,00
niestanowigcej duzej infrastruktury
badawczej
Wspolpraca naukowa krajowa i zagra-

S. | niczna, niezbedna do realizacji zadan, 36 246,46 27 905,38
o ktérych mowa w pkt 1

6. | Upowszechnianie nauki 63 796,26 61 162,07

Razem: 4 315 465,34 | 4 294 260,00

kwota z przyznanej dotacji 0,00 zt.

tach przeprowadzonej restrukturyzacji.

nem i harmonogramem restrukturyzacji.
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. Kwota wydatkowana na restrukturyzacje ogotem 0,00 zi, w tym
. Informacja o zrealizowanych dzialaniach oraz wynikach i efek-

. Rozliczenie przyznanych Srodkow pod wzgledem zgodnosci z pla-




II. Raport z wykorzystania Srodkow przyznanych na
utrzymanie specjalnego urzadzenia badawczego.

Kanal falowy

1. Najwazniejsze badania naukowe i prace rozwojowe wykonane
z wykorzystaniem urzadzenia:

Ad. 1.1) a)

Ad. 1.1) b)

1)

2)

Wykaz wykonanych zadan, ze wskazaniem jednostek nauko-
wych lub zespolow naukowych (polskich, zagranicznych),
ktore je wykonaly:

a) Wyznaczenie warunkow falowych w jakich wystepuje
przydenny transport osadow i wyznaczenie wartosci
transportu w warunkach bez zmrozenia (IBW PAN);

b) Erozja wiecznej zmarzliny wywolana falowaniem (IBW
PAN);

c) Formowanie si¢ fal ekstremalnych w warunkach propa-
gacji fal nieregularnych (IBW PAN);

d) Zbadanie zjawiska tlumienia fal grawitacyjnych wywota-
nego plywajaca pokrywa rozdrobnionego lodu morskiego
(IBW PAN);

e) Transport osadow w przeplywach z powierzchnia swo-
bodna (IMP PAN i IBW PAN);

f) Formowanie sie fal ekstremalnych w warunkach propa-
gacji fal nieregularnych nad pochylym dnem (IBW PAN);

g) Zbadanie transformacji energii mechanicznej fal grawita-
cyjnych w kanale o zmiennym przekroju poprzecznym
(IBW PAN);

h) Zbadanie transformacji fal grawitacyjnych w obszarze
dziatania falochronu pneumatycznego (IBW PAN).

Opis najwazniejszych wynikow badan naukowych i prac roz-

wojowych.

W ramach serii pomiarowej wyznaczono parametry falowania
w jakich zachodzi przydenny transport osadow i jednoczesnie
nie wystepuje zalamanie fali. Dla okreslonych w ten sposob
warunkow falowych wyznaczono eksperymentalnie wartosci
i kierunek transportu osadéw oraz predkos¢ rozwijania sie
zmarszczek.

W czasie eksperymentow ze zmrozonym piaskiem, symuluja-
cym arktyczne warunki wiecznej zmarzliny wyznaczono war-
tosci i kierunek transportu osadow. Waznym parametrem by-
o rowniez wyznaczenie tempa rozwijania si¢ zmarszczek
dennych. Poza transportem osadéw pomierzono rowniez
predkosci czastek w punkcie. W rezultacie prac laboratoryj-
nych powstatl szereg prac:
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Ad. 1.1) o)

Ad. 1.1) d)

Ad. 1.1) )

Ad. 1.1) f)

— Sulisz W., Szmytkiewicz M., Majewski D., Paprota M.,
Reda A. 2015, A new approach for the prediction of
coastal erosion in Arctic areas, Proceedings of the 9th
Symposium on River, Coastal and Estuarine Morphody-
namics, RCEM, Iquitos, Peru.

— Reda A., Sulisz W., Majewski D., Paprota M., Szmytkie-
wicz M. 2015. Application of a new approach for modeling
of coastal erosion in Arctic areas, Proceedings of the 2nd
International Workshop on Hydraulic Structures: Data Val-
idation, Coimbra, Portugal, s. 217-221.

—  Experimental study of wave-induced erosion of frozen sed-
iments, Part I: Description of methodology and experi-
mental procedures (in press).

W czasie pomiarow w celu generacji fal losowych, zastosowa-
no metode losowego skladania poszczegoélnych harmonik fa-
lowych. Na podstawie uzyskanych szeregow czasowych wy-
chylenia powierzchni swobodnej, oznaczono fale ekstremalne.
Zastosowano definicje mowiaca, ze fala ekstremalna jest
przynajmniej 2 razy wyzsza od wysokosci fali znacznej. Po-
zwolilo to wykryc wiele zjawisk ekstremalnych w sytuacji
propagaciji fal losowych przy stalej glebokosci. Poniewaz takie
parametry jak wysokosc fali czy okres piku nie sg wystarcza-
jace do analizy zjawiska powstawania fal ekstremalnych, do
wyznaczenia parametrow spektralnych i statystycznych uzyto
bardziej wyrafinowanych metod.

Wykonane badania laboratoryjne dostarczyly informacji
dotyczacych wplywu plywajacych form lodu morskiego na
proces ttumienia falowania w tego typu warunkach. W zalez-
nosci od rozciaglosci i stopnia koncentracji, dryfujacy lod
thumi falowanie docierajace z otwartego morza, ograniczajac
przez to tworzenie si¢ lokalnego falowania wiatrowego, przez
co zmiany form brzegowych przebiega¢ moga wolniej niz pro-
gnozowane. Przeprowadzone pomiary wychylenia powierzchni
swobodnej wykonane przed i za sekcja pomiarowa pozwolily
okresli¢ wspotczynniki transmisji i odbicia fali grawitacyjne;j.

W ramach prac laboratoryjnych dokonano pomiaru predkosci
ruchu osadu zawieszonego oraz chwilowych pol predkosci
osadu wleczonego i ulegajacego saltacji. Pomierzono nateze-
nie transportu osadu. Za pomoca techniki PIV wyznaczono
charakterystyczna predkosc¢ opadania czastek osadu. Pomia-
ry wykonane za pomoca ADV potwierdzily, ze wystepuja trzy
charakterystyczne obszary ruchu zawiesiny w wodzie w za-
leznosci od koncentracji osadu.

W czasie pomiarow w celu generacji fal losowych, zastosowa-
no metode losowego skladania poszczegolnych harmonik fa-
lowych. Pozwolitlo to wykryc¢ wiele zjawisk ekstremalnych
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Ad. 1.1) g)

Ad. 1. 1) h)

w sytuacji propagacji fal losowych nad pochylym dnem. Po-
niewaz takie parametry jak wysokosc¢ fali czy okres piku nie
sa wystarczajace do analizy zjawiska powstawania fal eks-
tremalnych, do wyznaczenia parametrow spektralnych i sta-
tystycznych uzyto bardziej wyrafinowanych metod.

W ramach prac laboratoryjnych dokonano pomiaréow wychy-
lenia powierzchni swobodnej fal propagujacych w kanale
o zmiennym przekroju poprzecznym. W tym celu, w kanale
zainstalowano konstrukcje skupiajaca fale powierzchniowe.
Pomiary pozwolitly oszacowac efektywnosc¢ takiej prostej kon-
strukcji inzynierskiej na wzmocnienie dyspozycyjnej mocy fa-
lowania wiatrowego, ktére moze by¢ wykorzystane do pro-
dukcji energii elektryczne;j.

Wykonane w czasie prac laboratoryjnych pomiary predko-
Sciomierzem ADV pozwolily na uzyskanie pelnego obrazu
struktury falowo-pradowej dzialajacego falochronu pneuma-
tycznego. Zmiany powierzchni swobodnej przed i za falochro-
nem umozliwily okreslenie nie tylko wspolczynnikow
transmisji fal propagujacych przez falochron pneumatyczny,
ale takze wspotczynnikow odbicia fali od przegrody. Pozwolito
to na oszacowanie czesSci energii thtumionej w obszarze bezpo-
Sredniego dziatania falochronu. Zostata takze przeprowadzo-
na analiza nieliniowej transformacji fal oddziatujacych
z przegroda.

2. Informacja o zakresie i stopniu wykorzystania urzadzenia do
wykonywania zadafn innych niz badania naukowe i prace
rozwojowe.

Prezentacja dla goscia z wydzialu Mechanicznego, Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej w celu pokazania moz-
liwosci wspotpracy przy projekcie konstrukcyjnym urzadze-
nia zamieniajacego energie fal morskich na energie elek-
tryczna — Piotr Bonik;

Prezentacja dla goscia z Politechniki Gdanskiej w celu usta-
lenia mozliwosci wspolpracy nad ogniwami fotowoltaicznymi
— Damian Glowienko;

Prezentacja kanatu falowego dla przewodniczacego Rady Ku-
ratorow Wydziatu IV Polskiej Akademii Nauk, prof. Krzysztofa
Malinowskiego;

Prezentacja dla gosci z Tajwanskiej Academia Sinica, w celu
pokazu mozliwosci pracy z osadem w kanale falowym - prof.
Tai Wen-Hsu, prof. Wen-Kai Weng, prof. Yuan-Jyh Lan;
Prezentacja dla goscia z Uniwersytetu Marii Curie-
Sklodowskiej z Lublina, w celu pokazu badan nad erozja
brzegowa w warunkach arktycznych — dr hab. Piotr Zagorski;
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— Prezentacja urzadzen pomiarowych uzywanych w kanale fa-
lowym dla goscia z Politechniki Gdanskiej — dr inz. Tomasz
Kolerski;

— Prezentacja kanatu falowego dla goscia z Instytutu Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania PAN — prof. Krysztof Bla-
zejczak;

— Prezentacja dla gosci z Norweskiego Uniwersytetu Nauki
i Technologii (Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Universi-
tet, NTNU) w celu ustalenia mozliwosci pomiarowych doty-
czacych erozji brzegowej w warunkach arktycznych — @ivind
Asgeir Arntsen i Nadeem Ahmad.

3. Informacja o wykorzystaniu urzadzenia przez inne jednostki,
w tym miedzynarodowe (nazwa, liczba os6b, okres wykorzy-
stania, warunki wykorzystania).

— Instytut Maszyn Przeplywowych im. Roberta Szewalskiego Pol-
skiej Akademii Nauk ul. Fiszera 14, 80-231 Gdansk, 3 osoby,
4 miesiace, warunki wykorzystania kanalu zgodnie z umowag
dotyczaca realizacji projektow NCN.

4. Informacja o biezacych kosztach zwiazanych z utrzymaniem
urzadzenia i Zzrodlach ich finansowania w roku poprzedzaja-
cym rok, ktorego dotyczy wniosek, w tym
1)  koszty bezposrednie:

a) wynagrodzen z pochodnymi: 2 998,83 zt

b) materiatow i energii: 16 638,75 zt

c) napraw i konserwacji: 129 211,50 zt

d) ushug obcych: 956,19 zt

e) inne: 5 404,46 zt

2) koszty posrednie: 44 790,27 zt

S. Przychody ogotem: 200.000,00 z1
w tym

ze Swiadczenia ustug z wykorzystaniem urzadzenia 0,00 zi.
6. Informacja o wysokosci niewykorzystanych srodkow z dotacji,
przeniesionych na rok nastepny 0,00 zt.

Morskie Laboratorium Brzegowe im. prof. Stanislawa Hueckla
w Lubiatowie

. Najwazniejsze badania naukowe i prace rozwojowe wykonane
z wykorzystaniem MLB Lubiatowo

1) Wykaz zadan

— Projekt badawczy pt. ,Analiza wplywu falowania podgrawitacyj-
nego i wiatrowego na przebudowe dna i brzegu morskiego —
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rozbudowa i weryfikacja modeli matematycznych i numerycz-
nych” (nr projektu 2012/05/B/ST10/ 00926).

Prowadzono badania plytkowodnych struktur falowo-
pradowych i zmiennosci dna wraz z duzymi formami dennymi
(rewami) oraz potozenia linii brzegowej lacznie z rytmicznymi
formami brzegowymi i polozenia stopy wydmy. Wsrod wielu
mierzonych parametrow hydro- i morfodynamicznych najwaz-
niejsze byly pomiary wykonywane w bezposrednim sasiedztwie
brzegu, na glebokosciach nie przekraczajacych 1 m. Wyniki
pomiarow shuzy¢ beda weryfikacji modeli hydro- i morfodyna-
miki strefy przybrzeznej morza.

Dziatalnos¢ statutowa IBW PAN - grupa tematyczna 2 (,Dyna-
mika strefy brzegowo-ujsciowej poddanej zmianom klimatycz-
nym i antropogenicznym”).

Przez caly rok, jak uprzednio od sierpnia 1983 r., prowa-

dzono rutynowe comiesieczne pomiary tachymetryczne plazy
i wydmy na odcinku brzegu morskiego o dtugosci 2600 m. Do-
datkowo kilkukrotnie wykonano pomiary batymetryczne w ob-
szarze wzdluzbrzegowym w wymiarze 2600 m i o rozciaglosci
w morze wynoszacej ok. 1000 m od linii brzegowej. Pomiary ba-
tymetryczne przeprowadzono metoda echosondazu we wzajem-
nie rownoleglych, potozonych 100 m od siebie, profilach po-
przecznych do brzegu morskiego, z pozycjonowaniem todzi me-
toda GPS.
Projekt pt. ,Towards a joint European research infrastructure
network for coastal observatories” (,Ku wspolnej europejskie;j
sieci infrastruktury badawczej stuzacej obserwatoriom brzego-
wym”) — JERICO, 7 Program Ramowy UE, typ projektu: ,,Com-
bination of CP & CSA” (FP7-INFRASTRUCTURES-2010-1/
262584).

Utrzymywano system udostepniajacy partnerom projektu
w formie cyfrowej na biezaco (,on-line”, tzn. w trybie operacyj-
nym) dane pozyskiwane w MLB Lubiatowo, tj. parametry falo-
wania glebokowodnego (z boi falowej Directional Waverider Mk.
I1I) i wybrane parametry meteorologiczne. Na zasadzie wzajem-
nosci IBW PAN uzyskal dostep do danych zbieranych in situ
przez innych partnerow projektu. Niezaleznie od dzialan zwig-
zanych z pozyskiwaniem i udostepnianiem danych terenowych
w Lubiatowie, IBW PAN uczestniczyl w wypracowaniu wspoélnej
europejskiej strategii monitoringu morskiej strefy brzegowe;j
oraz w dzialaniach zwiazanych z identyfikacja, oceng i rozwia-
zywaniem problemow technicznych napotykanych podczas po-
miarow.
Upublicznienie czesci danych pomiarowych 2z monitoringu
w MLB Lubiatowo.

Utrzymywano i modernizowano system upublicznienia
(w obrazowo-graficznej formie analogowej) wybranych elemen-
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tow monitoringu. Upublicznieniu podlega (na stronie interneto-
wej MLB Lubiatowo http://mlb.ibwpan.gda.pl/index.php/pl/
camera) widok wydmy, plazy i morza z kamery zainstalowane;j
na maszcie pomiarowym, temperatura wody i powietrza, wil-
gotnos¢ powietrza, usredniony kierunek wiatru, predkos¢ wia-
tru — Srednia i maksymalna w porywach oraz nastepujace pa-
rametry falowania glebokowodnego (wynik analizy rejestracji
wzniesien swobodnej powierzchni morza przez boje falowa
w odlegtosci ok. 2500 m od brzegu, glebokosci wody ok. 18 m):
wysokosc¢ fali znacznej i maksymalnej, Sredni okres fali, okres
piku energii falowania oraz kierunek propagacji fali. Strona in-
ternetowa MLB Lubiatowo jest czesto odwiedzana, odgrywajac
role promocyjna (reklama dziatalnosci IBW PAN) i informacyjna
(z informacji hydrometeorologicznych korzystaja turysci — pla-
zowicze, rowerzysci, wedkarze i grzybiarze oraz uprawiajacy za-
glowe sporty wodne — windsurfing i kitesurfing, jak rowniez
sporty motorowodne).

2) Opis najwazniejszych wynikow

Rezultaty badan prowadzonych w Lubiatowie sg publikowane

w czasopismach naukowych. Ostatnio ukazaly sie m.in. nastepu-

jace artykuly:

Ostrowski R. (2014): Coastal Research Station in Lubiatowo as
the representative South Baltic Coastal Observatory, Pro-
ceedings of Taiwan-EU Symposium on Ocean Observation
and Its Applications, College of Engineering, National Cheng
Kung University, Tainan, Nov. 4-6, 2014, 31-37.

Ostrowski R., Z. Pruszak & A. Babakov (2014): Condition of
South-Eastern Baltic Sea Shores and Methods of Protecting

Them, Archives of Hydro-Engineering & Environmental Me-
chanics, IBW PAN, Vol. 61, No. 1-2, 17-37.

Cerkowniak G. R., Ostrowski R., Pruszak Z., Skaja M. & M. Stella
(2015): Teoria gltebokosci zamkniecia w Swietle pomiarow te-
renowych na wielorewowym brzegu morskim, Inzynieria Mor-
ska i Geotechnika, nr 1, 10-17.

Ostrowski R. & Z. Pruszak (2015): Wybrane aspekty hydro- i mor-
fodynamiki brzegu potudniowego Baltyku w sSwietle zjawisk

klimatycznych, Inzynieria Morska i Geotechnika, nr 5, 668—
677.

Cerkowniak G. R., R. Ostrowski & M. Stella (2015): Wave-induced
sediment motion beyond the surf zone: case study of Lu-
biatowo (Poland), Archives of Hydro-Engineering & Environ-
mental Mechanics, IBW PAN, Vol. 62, No. 1-2, 27-39.

Ostrowski R., J. Schonhofer & P. Szmytkiewicz (2015): South Bal-
tic representative coastal field surveys, including monitoring
at the Coastal Research Station in Lubiatowo, Poland
(w druku).
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2. Informacja o zakresie i stopniu wykorzystania MLB Lubiatowo
do wykonywania zadan innych niz badania naukowe i prace
rozwojowe

Na zamowienie firmy WorleyParsons JSC Oddzial w Polsce, IBW
PAN do wiosny 2015 prowadzil badania dla potrzeb planowanej
elektrowni jadrowej. Jedna z dwoch rozpatrywanych lokalizacji
jest obszar potozony w bezposrednim sasiedztwie MLB Lubiatowo.
Dane zebrane w MLB Lubiatowo sa zatem reprezentatywne dla
odnosnej lokalizacji elektrowni i pewna ich czes¢, wraz z wybra-
nymi danymi archiwalnymi, moze zosta¢ wykorzystana do realiza-
cji ww. przedsiewziecia.

3. Informacja o wykorzystaniu MLB Lubiatowo przez inne jed-
nostki, w tym miedzynarodowe

W toku wspoétpracy pomiedzy IBW PAN i AB IO RAS (Instytut Oce-
anologii Rosyjskiej Akademii Nauk, Oddziat Atlantycki im. P. P.
Szirszowa w Kaliningradzie), prowadzonej w ramach porozumienia
o bilateralnej wspolpracy pomiedzy IBW PAN i AB IO RAS podpi-
sanego w dniu 26 marca 2014 i obowiazujacego do 31 grudnia
2018, naukowcy rosyjscy okresowo biora udzial w pomiarach te-
renowych prowadzonych w MLB Lubiatowo. W dniach 11-15 maja
2015 dwie robocze wizyty w MLB Lubiatowo zltozyla delegacja ro-
syjska w nastepujacym skladzie: dr Borys Czubarenko (zastepca
dyrektora AB IO RAS) oraz dr Aleksander Babakow (pracownik
naukowy AB IO RAS). W dniach 19-23 pazdziernika 2015 dr Ba-
bakow ponownie odwiedzit Lubiatowo i uczestniczyl w obserwa-
cjach efektow procesow morfodynamicznych, z uwzglednieniem
oddzialywania przedsiewziec technicznych prowadzonych przez
Urzad Morski w Gdyni (Inspektorat Ochrony Wybrzeza — Obwod
Ochrony Wybrzeza w Lubiatowie).

4. Informacja o biezacych kosztach zwiazanych z utrzymaniem
urzadzenia i zrédlach ich finansowania w roku poprzedzaja-
cym rok, ktorego dotyczy wniosek, w tym
1) koszty bezposrednie:

a) wynagrodzen z pochodnymi; 59 892,45 zt

b) materialow i energii; 11 641,83 zt

c) napraw i konserwacji; 67 537,62 zt

d) ustug obcych; 23 297,28 zt

e) inne. 9 518,30 zt

2) koszty posrednie 48 112,52 zt

S. Przychody ogotem 220 000,00 zt

w tym ze Swiadczenia ustug z wykorzystaniem urzadzenia 0,00 zt.
6. Informacja o wysokosci niewykorzystanych sSrodkéw z dotacii,
przeniesionych na rok nastepny 0,00 zt.
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B.POZOSTALA DZIALALNOSC

Projekty badawcze

Projekt badawczy: UMO-2012/05/13/ST8/01833

Tytul: Badanie mechanizméw powstawania ekstremal-
nych fal morskich i zjawisk falowych

Kierownik projektu: dr hab. Wojciech Sulisz

Celem projektu jest szerokie rozpoznanie fizyki fal ekstremalnych
i ekstremalnych zjawisk falowych obserwowanych na morzu. W ramach
realizacji projektu wykonywane byly pomiary prowadzone na morzu,
eksperymenty w kanale falowym symulujace te zjawiska oraz modelo-
wanie teoretyczne formowania sie i propagacji tego typu fal. W trzecim
roku realizacji projektu zostaly zakonczone pomiary falowania wiatro-
wego na morzu (w rejonie Lubiatowa na glebokosci ok. 18 m) prowadzo-
ne przez okres 10 miesiecy. Pomiary te wykonywane byly przy uzyciu
zintegrowanego systemu wielopunktowego pomiaru, stworzonego w ra-
mach projektu. Poniewaz wykorzystana zostala w nim miedzy innymi
wypozyczona z Niemiec boja pomiarowa typu Waverider, w ramach prac
zwiazanych z projektem sprzet ten zostat odnowiony i zwrécony do wia-
Sciciela (Institute of River and Coastal Engineering, Hamburg University
of Technology TUHH). Dane pomiarowe zostaly zarchiwizowane i sa ak-
tualnie analizowane i przygotowywane do publikacji.

W roku 2015 przeprowadzone zostaly rowniez dodatkowe pomiary
w kanale falowym dotyczace formowania sie fal typu freak waves nad
pochylym dnem (plaza). Zbiér danych pomiarowych stworzony na pod-
stawie przeprowadzonych badan, unikatowych zaréwno w Polsce jak
i na Swiecie, bedzie stanowi¢ cenna baze do dalszych badan nad ta te-
matyka.

Na podstawie wynikow uzyskanych w ramach realizacji projektu,
w roku 2015 zostaly przygotowane i opublikowane artykuty:

1) Paprota M., Staroszczyk R., Sulisz W.: Modelling of an extreme
wave attack on a seawall, [w:] 2nd International Workshop on
Hydraulic Structures: Data Validation, red. Rita F. Carvalho,
Stefano Pagliara, Coimbra, Portugal: University of Coimbra,
2015, s. 163-170.

2) Stachurska B., Majewski D., Sulisz W.: Formation of freak
waves in a wave train propagating on a current (zloZzony i
zaprezentowany na konferencji), 7th International Short Course
and Conference on Applied Coastal Research SCACR 2015.
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Projekt badawczy: UMO-2013/11/B/ST8/03818 z dnia 18.08.2014

Tytuk: Opracowanie modelu SPH (wygladzonej hydrody-
namiki czqstek) dla zagadnienia transportu osa-
dow w przeptywach z powierzchniq swobodng

Kierownik projektu: dr hab. Ryszard Staroszczyk (IBW)
dr Kamil Szewc (IMP)

Realizacje trzyletniego projektu, finansowanego przez NCN w ra-
mach konkursu OPUS-6, rozpoczeto 18 sierpnia 2014. Projekt jest rea-
lizowany przez konsorcjum naukowe, ktorego partnerami sa Instytut
Maszyn Przeptywowych PAN (lider projektu) oraz IBW PAN. W roku 2015
realizowano w IBW dwa zadania badawcze (zadania nr 1 i 2 w harmono-
gramie). Przedmiotem pierwszego z nich sa badania eksperymentalne
transportu osadow wywolanego falowaniem i pradem wodnym, prowa-
dzone w kanale falowym IBW. Zadanie nr 1 zostato juz wykonane w ca-
losci, a jego efektem jest zgromadzenie danych pomiarowych dotycza-
cych rozkladoéw predkosci wody i czgstek osadu (zmierzonych metodami
ADV i PIV) w szeregu profili pionowych w obszarze wody nad dnem
piaszczystym, w zaleznosci od zadanych parametrow fal powierzchnio-
wych. Dodatkowo, wyznaczono predkosci swobodnego opadania czastek
osadu w wodzie, oraz zmierzono natezenie transportu osadu dennego
dla réznych warunkow falowych. Zgromadzone dane zostana wykorzy-
stane do walidacji i kalibracji modelu numerycznego konstruowanego
w oparciu o metode SPH (w ramach zadania nr 4 projektu). Opis prze-
prowadzonych badan oraz uzyskane wyniki zamieszczono w opracowa-
niu pt. Pomiary ruchu osadu zawieszonego w wodzie w kanale falowym
IBW. Rownolegle, realizujac we wspolpracy z zespolem z IMP zadanie
nr 2 projektu, prowadzono prace nad modelem numerycznym SPH,
przeznaczonym do symulowania przeplywoéw wody z osadem zawieszo-
nym nad dnem piaszczystym. Ponadto, w ramach projektu, w pierwszej
potowie roku 2015 odbyt sie cykl okolo dziesieciu seminariow szkole-
niowych w IMP i IBW, w ktorych brali udziat nie tylko wszyscy wyko-
nawcy projektu (pie¢ osob), ale takze prof. Romuald Puzyrewski oraz
stuchacze studium doktoranckiego prowadzonego w IMP.

Projekt badawczy: UMO-2012/05/B/ST10/00926

Tytul: Analiza wplywu falowania podgrawitacyjnego
i wiatrowego na przebudowe dna 1 brzegu
morskiego — rozbudowa i weryfikacja modeli

matematycznych i numerycznych
Kierownik projektu: dr hab. Grzegorz Rozynski

W roku 2015 dokonano analizy danych falowych z sond KW (za-
chodniej), KN (centralnej, poinocnej), KS (centralnej, potudniowej) i KE
(wschodniej) oraz pradow zarejestrowanych pradomierzem razem z son-
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da KS, pomierzonych w roku 2014. Do szczegolowej analizy wyznaczono
dane przedstawiajace zapis sztormu z dnia 06.11.2014. Pozostale dane
pominieto, gdyz zawieraly zapis falowania o niskiej energii, w ktorego
warunkach falowanie podgrawitacyjne na dyssypatywnych brzegach po-
ludniowgo Baltyku nie moze si¢ rozwinac.

W przeciwienstwie do skutecznego zastosowania metody EMD do
analizy zmian dna w strefie przyboju, jej wykorzystanie do analizy bar-
dzo duzych zbiorow danych hydrodynamicznych okazalo si¢ niemozliwe,
ze wzgledu na ograniczenia algorytmu numerycznego, ktory, pomimo
teoretycznej poprawnosci, nie jest w stanie wykonanc¢ stosownych obli-
czen na bardzo dhugich szeregach. W tej sytuacji do analizy parametrow
hydrodynamicznych zastosowano metode dyskretnej transformacji fal-
kowej. Przy czestosci probkowania 10 Hz detale transformacji falkowej
(szeregi czasowe o SciSle okreslonych czestotliwosciach otrzymane
w trakcie analizy falkowej; sa one addytywne), ktore moga zawierac
sktadowe podgrawitacyjne oznaczono jako D7, D8, D9, D10 i D11.
Obejmuja one pasma czestotliwosciowe 12,8-25,6 s dla D7, 25,6-51,2 s
dla D8, 51,2-102,4 s dla D9, 102,4-204,8 s dla D10 i 204,8-409,6 s dla
D10. Dalsza analiza detali D7-D11 w kierunku identyfikacji elementow
falowania podgrawitacyjnego zostala dokonana za pomoca tradycyjnych
narzedzi analizy sygnatow, tj. funkcji gestosci widmowej oraz funkcji
auto- i interkorelacji pomiedzy tymi detalami.

Analiza detalu D7 nie dala jednoznacznych wynikéw: ich otrzyma-
nie wymaga uzycia skomplikowanych filtrow cyfrowych i jest obarczone
duza niepewnoscia. Analiza taka jest jedna z mozliwosci kontynuacji
badan.

Dla detalu D8 otrzymano wyrazne piki gestosci widmowej na
wszystkich sondach falowych. Analiza odpowiadajacych im funkcji au-
tokorelacji pozwolitla na okreslenie okresu tego piku jako TpD7 = 34 s.
Z kolei analiza funkcji interkorelacji umozliwila okreslenie dtugosci tej
fali LD7 = 96 m. Znajomos¢ tych dwoch parametrow pozwala z kolei na
obliczenie liczby modalnej tej fali n = 2. Jest to wigec progresywna fala
podgrawitacyjna.

Wyniki analizy detalu D9 okazaly sie¢ negatywne (bardzo rézniace
sie okresy piku na kazdej z sond). Z kolei analiza detalu D10 pozwolita
na wyodrebnienie fali podgrawitacyjnej o nastepujacych parametrach:
TpD10 = 130 s, LD10 = 252 m i n = 0. Jest to fala stojaca, a wiec wy-
znacza maksymalna dlugos¢ okresu oraz dtugosci takiej fali.

Powyzsze wyniki badan zostaty zebrane w artykule pt. ,Infragravity
waves at a dissipative shore with multiple bars: recent evidence”, ktory
wyslano do czasopisma Journal of Port, Waterway, Coastal and Ocean
Engineering. Artykul zostal pozytywne zrecenzowany i zostanie opub-
likowany w roku 2016.
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Projekt badawczy: Program polsko-norweska wspotpraca badawcza.
Pol-Nor/200336/95/2014 (okres realizacji
2014.05.01-2017.04.30)

Tytul: Vulnerability of the Arctic coasts to climate changes
(ARCOASTYS)

Kierownik projektu: dr hab. Wojciech Sulisz

Projekt realizowany jest w ramach programu Polsko-Norweska
Wspolpraca Badawcza: ,Zmiany klimatyczne, w tym badania polarne”.
Partnerem norweskim jest Norwegian University of Science and Tech-
nology (NTNU). Glownym celem projektu ARCOASTS jest rozpoznanie
procesow fizycznych zachodzacych podczas erozji brzegow arktycznych,
wlacznie z transportem osadow w strefie przybrzeznej. W ramach pro-
jektu prowadzone jest zarowno numeryczne jak i fizyczne modelowanie
wplywu fal wodnych na zmrozony brzeg w celu oszacowania tempa ero-
Zji.

Zgodnie z zaplanowanym harmonogramem prac, w drugim roku
realizacji projektu, w IBW PAN wykonywano prace w ramach zadan:
WP1 (Project coordination and management), WP3 (Laboratory experi-
ments) oraz WP4 (Field measurements). Zgodnie z przewidzianym bu-
dzetem zakupiony zostal réwniez sprzet pomiarowy (zadania WP3
i WP4). W roku 2015 zrealizowano bardzo wazna czeS¢ projektu, tj. ba-
dania eksperymentalne przeprowadzone w laboratorium hydraulicznym
IBW PAN. Sg to oryginalne eksperymenty pozwalajace na zbadanie pro-
blemu erozji zmrozonego wybrzeza pod wplywem dzialania fal wodnych
i zmian temperatury. W ramach realizacji projektu (zadanie WP4) zosta-
ta rowniez zorganizowana ekspedycja pomiarowa do Stacji Polarnej
w Calypsobyen (Bellsund, Spitsbergen). Wykonane pomiary terenowe
pozwola na oszacowanie wpltywu zmian klimatu na wieczna zmarzline
i podatnosci zmian linii brzegowej na dziatanie fal. Dane uzyskane
z pomiarow terenowych i badan laboratoryjnych zostana wykorzystane
do weryfikacji modeli numerycznych. Tworza one jednoczesnie unikalng
i obszerna baze danych pomiarowych.

Publikacje w 2015 r. — IBW PAN:

1) Reda A., Majewski D., Paprota M., Sulisz W.: Schedule of Arctic
expedition 2015, Raport, IBW PAN, Gdansk.

2) Reda A., Sulisz W., Majewski D., Paprota M., Szmytkiewicz M.: Ap-
plication of a new approach for modeling of coastal erosion in Arc-
tic areas, Proceedings of the 2nd International Workshop on Hydrau-
lic Structures: Data Validation, Coimbra, Portugal, 217-221.

3) Reda A., Majewski D., Paprota M., Sulisz W.: Determination of ba-
thymetry in western part of Bellsund, Spitsbergen, Raport, IBW
PAN, 2015.

4) Sulisz W., Szmytkiewicz M., Majewski D., Paprota M., Reda A.:
A new approach for the prediction of coastal erosion in Arctic are-
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as, Proceedings of the 9th Symposium on River, Coastal and Estua-
rine Morphodynamics, RCEM, Iquitos, Peru.

5) Paprota M., Majewski D., Sulisz W., Szmytkiewicz M., Reda A.: Ef-
fects of Climate Changes on Coastal Erosion in Svalbard, Proceed-
ings of the 7th SCACR - International Short Course/Conference on
Applied Coastal Research, Florence, Italy.

Prezentacje na konferencjach:

— 07.05.2015 — Maciej Paprota ,Application of a new approach for
modeling of coastal erosion in Arctic areas”.

— 01.09.2015 — Wojciech Sulisz ,A new approach for the prediction of
coastal erosion in Arctic areas”.

- 30.09.2015 - Maciej Paprota ,Effects of Climate Changes on
Coastal Erosion in Svalbard”.

Projekty badawcze w ramach Programow
Unii Europejskiej

JERICO Towards a joint European research infrastructure net-
work for coastal observatories
(Ku wspéblnej europejskiej sieci infrastruktury badaw-
czej stuzqcej obserwatoriom brzegowym)

Kier. projektu: dr hab. Rafat Ostrowski

Zakonczenie czteroletniego projektu JERICO nastapilo w dniu 30
kwietnia 2015. W okresie od 1 stycznia do 30 kwietnia 2015 uczestnictwo
IBW PAN w projekcie polegalo glownie na kontynuacji zadania WP7 — Data
Access, polegajacego na utrzymywaniu systemu udostepniania partnerom
projektu na biezaco (on-line, tzn. w trybie operacyjnym) danych pozyski-
wanych w Morskim Laboratorium Brzegowym (MLB) IBW PAN w Lubiato-
wie, tj. parametrow falowania gtebokowodnego z boi falowej (ok. 2500 m od
brzegu, gleb. wody ok. 18 m) i wybranych parametrow hydrometeorolo-
gicznych. Mierzono temperature wody i powietrza, wilgotnoS¢ powietrza,
usredniony kierunek wiatru, predkos¢ wiatru — Srednig i maksymalna
w porywach, oraz parametry falowania glebokowodnego (wysokosc¢ fali
znacznej, maksymalna wysokos¢ fali, okres piku energii falowania, okres
fali o maksymalnej wysokosci oraz kierunek propagacji fali). Wybrane ele-
menty monitoringu prowadzonego w MLB Lubiatowo byty upublicznione
na stronie internetowej IBW PAN.

W dniach 27-30 kwietnia 2015 odbylo sie Zgromadzenie Ogolne (Ge-
neral Assembly) projektu JERICO podsumowujace realizacje projektu.
Spotkanie zostalo zorganizowane przez koordynatora projektu, instytut
IFREMER, w oddziale w Plouzane (k. Brestu), Francja. W spotkaniu
uczestniczyli przedstawiciele 26 partnerow projektu (w tym przedstawiciel
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IBW PAN), czlonkowie Advisory Board oraz przedstawiciel EUROGOOS.
W trakcie spotkania kierownicy pakietow roboczych przedstawili wyniki
realizacji zaplanowanych zadan. W ramach ,Science Day” przedstawione
zostaly wyniki eksperymentow wykonanych przy wykorzystaniu infra-
struktury badawczej udostepnionej przez czlonkéw konsorcjum (WP8 —
Trans National Access).

Bonus A systems approach framework for coastal research
BaltCoast and management in the Baltic
(Zastosowanie metodyki podejscia systemowego do ba-
dan i zarzqdzania na Baltyku)

Kier. projektu: dr hab. Grzegorz Rozynski

W roku 2015 w ramach projektu BaltCoast wykonano dwa etapy za-
stosowania metody podejsScia systemowego do rozwiazywania problemow
zarzadzania Zalewem WisSlanym. Etapem pierwszym jest identyfikacja pro-
blemu kluczowego dla danego przypadku studialnego (przypadkiem takim
analizowanym w projekcie BaltCoast przez IBW PAN jest Zalew Wislany).
W celu identyfikacji takiego problemu odbylo sie w dniu 26.10.2015 r.
w Tolkmicku spotkanie z interesariuszami, aktywnymi w rejonie Zalewu.
Reprezentowane grupy interesariuszy obejmowaly wladze lokalne (Tol-
kmicko, Frombork, Krynica Morska), decydentow (Urzad Morski w Gdyni),
lokalne grupy interesu (rybacy, osoby zarzadzajace Petla Zulawska, dys-
trybutorzy infrastruktury zeglugowej, takiej jak ruchome pomosty cumow-
nicze). W rezultacie spotkania oraz na podstawie wczesniejszych badan
(projekty MANTRA i LAGOONS) zidentyfikowano problem kluczowy, jako
koniecznos¢ rozwoju ekonomicznego rejonu Zalewu za pomoca adaptacji
(poglebienie i poszerzenie) kanalow zeglugowych, portéow oraz podejs¢ do
portow na Zalewie. Dalsze informacje na temat problemu zarzadzania ka-
nalami zeglugowymi na Zalewie uzyskano w trakcie spotkania z pracowni-
kami UM Gdynia, w dniu 26.11.2015. Uzyskane informacje pozwolily na
opracowanie mapy instytucji opisujacej sposob zarzadzania Zalewem przez
Urzad Morski, RDOS w Gdansku i Olsztynie, Inspektorat Rybotowstwa
w Gdyni, wladze samorzadowe na szczeblu wojewodztwa i gmin. Zidentyfi-
kowany problem poddano analizie w oparciu o dwie metody analizy tancu-
cha skutkowo-przyczynowego problematyki na styku ekologii, gospodarki
i spoleczenstwa: DPSIR (Drivers, Pressures, State, Impact, Response) i CA-
TWOE (Customers, Actors, Transformation, Worldview, Owners, Environ-
ment). Metoda DPSIR pokazala jak poprawa jakoSci Zycia przez rozwdj
ekonomiczny przeloZy sie na presje na sSrodowisko jako skutek poglebiania
kanatow zeglugowych, stan Zalewu, ewentualny wplyw na populacje cen-
nych gospodarczo i ekologicznie gatunkoéw oraz rozwigzanie w formie op-
tymalnej metody deponowania bagrowanych z kanatow zeglugowych osa-
dow. Metoda CATWOE pokazala, kto uzyska korzysci z realizacji poglebia-
nia kanalow zeglugowych, a kto poniesie ewentualne straty, identyfikuje
kluczowych aktorow (sektor turystyczny, operatorzy portow, rybacy), opi-
suje proponowanag transformacje (od pieniedzy z UM Gdynia potrzebnych
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do wykonania bagrowan do pogltebienia kanatow z uwzglednieniem etapow
posrednich), pokazuje lokalne uwarunkowania (izolacja Zalewu od wod EU
przez brak bezposredniego z nimi potaczenia) oraz kluczowe zaangazowane
instytucje (UM Gdynia, RDOS Gdansk i Olsztyn oraz Regionalny Inspekto-
rat Rybolowstwa w Gdyni), a takze uwarunkowania srodowiskowe (bada-
nia bagrowanych osadow pod wzgledem toksycznosci, metody deponowa-
nia osadow oraz preferowane okresy deponowania).

Etapem drugim jest tzw. zaprojektowanie systemu, tj. konceptualiza-
cja wzajemnych powiazan miedzy ekonomia, ekologia a metodami zarza-
dzania na terenie Zalewu przy rozwigzywaniu zidentyfikowanego proble-
mu. Konceptualizacja ta obejmuje opis wzajemnych wplywow i sprzezen
przyczynowo-skutkowych przewidywanych dzialan (symulacje hydro- i li-
todynamiki Zalewu po poglebieniu kanalow, wykonanie poglebienia kana-
low nawigacyjnych, deponowanie osadow, zapiaszczanie kanalow po po-
glebieniu, pogorszenie sie jakosci wody jako skutek poglebienia, wzrost
intensywnosci zeglugi, ocena globalnej efektywnosci ekonomicznej propo-
nowanych dziatan, itp.). Dalszym elementem projektowania systemu jest
wzglednie dokladny opis proponowanych symulacji komputerowych.
Obejmuja one analizy hydro- i litodynamiki Zalewu w celu oceny zmian
hydrodynamiki po poglebieniu kanalow nawigacyjnych oraz oceny tempa
zapiaszczania pogltebionych kanatow. Ten drugi element ma na celu dobér
optymalnej konfiguracji kanalow nawigacyjnych.

MERMAID Innovative multi-purpose off-shore platforms: planning
and operations
(Innowacyjne, wielofunkcyjne platformy morskie: plano-
wanie, projektowanie i uzytkowanie)

Kier. projektu: prof. Andrzej Sawicki

1. Wydano ksiazke pt. Geotechnical Aspects of Multi-Use Offshore Plat-
forms (A. Sawicki i K. Kazimierowicz-Frankowska), Wydawnictwo IBW
PAN, Gdansk 2015, stron 122. Pozycja ta, jeszcze w formie maszyno-
pisu, byla przygotowana juz w roku 2014. Aktualna wersja jest juz
dojrzala ksiazka, poswiecona geotechnicznym problemom posado-
wienia nowoczesnych konstrukcji morskich. Przedstawiono w niej
szereg oryginalnych propozycji dotyczacych badan dna morskiego,
zwlaszcza w kontekscie obciazen prowadzacych do jego uptynnienia.

2. Wyznaczono charakterystyki mechaniczne piaskow Dundee oraz
Istanbul, uzywanych w badaniach modelowych. M.in. podano orygi-
nalne charakterystyki zwiazane z podatnoscia gruntu na uptynnienie.
Napisano artykul pt. ,Compaction/liquefaction properties of some
model sands” (A. Sawicki, J. Mierczynski, J. Stawinska), Archives of
Hydro-Engineering and Environmental Mechanics, 62, 3—4, 121-133.

3. Opublikowano artykut pt. ,Liquefaction of saturated soil and the dif-
fusion equation” (A. Sawicki, J. Stawinska), Studia Geotechnica et Me-
chanica, 37, 2, 39-44.
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4. Doswiadczalnie zbadano nosnos¢ fundamentow typu ,suction cais-
sons” podczas wciskania w nawodnione podloze oraz opory podczas
wyciagania. Napisano artykut pt. ,The pull-out capacity of suction
caissons in model investigations” (A. Sawicki, L. Wachowski), Ar-
chives of Hydro-Engineering and Environmental Mechanics, ztozony do
druku.

S. Przeanalizowano wplyw falowania na klatki zawierajace malze. Wyni-
ki badan doswiadczalnych porownano z rezultatami obliczen nume-
rycznych. Przedstawiono na konferencji artykul pt. ,A scientifically-
driven approach to develop new class of aquaculture farms” (W.
Sulisz), materiatly 3rd International Conference on Energy, Water and
Climate Changes, Nicosia.

Zastosowanie praktyczne wynikow badan naukowych

C2-2/2014 »Monitoring hydrologiczny, badania Srodowiskowe
na potrzeby I polskiej elektrowni atomowej”

Zleceniodawca: WorleyParsons Nuclear Services, Rondo ONZ 1,
00-124 Warszawa

Kierownik tematu: dr hab. Waldemar Swidzinski

Z uwagi na rozwiazanie kontraktu przez PGE EJ1 z firmg Worley-
Parsons w dniu 23 grudnia 2014 roku, WorleyParsons jako Zlecenio-
dawca umowy wobec IBW PAN zdecydowal zakonczy¢ wszelkie prace
zwiazane z realizacja zadania do dnia 31 stycznia 2015 roku. W zwiazku
z powyzszym pomiary terenowe dotyczace monitoringu wyszczegolnio-
nych w umowie parametrow hydrodynamicznych (falowanie, temperatu-
ra, zasolenie, prady morskie, przeptywy w ciekach wodnych, zmiany
morfologii dna i linii brzegowej w obu lokalizacjach) oraz pomiary prze-
plywow wody w ciekach Lubiatowka i Piasnica prowadzono jedynie przez
pierwszy miesiac 2015 roku. Po tym okresie prowadzono negocjacje
zwiazane z zamknieciem kontraktu i koncowymi rozliczeniami, czego
efektem bylo podpisanie w dniu 16.07.2015 umowy zamkniecia.

C2-3/2014 Opracowanie procedury projektowania zapor Obie-
ktu Unieszkodliwiania Odpadéw Wydobywczych
(OUOW) Zelazny Most do wyzszych rzednych meto-
da elementéw skoriczonych oraz uproszczong meto-
da Newmarka z uwzglednieniem obciqzenn parasej-
smicznych oraz zaleceri Eurokodu 8, umowa KGHM-
ZH-U-0007-2013 z dnia 23.01.2013 r.

Zleceniodawca: KGHM Polska Miedz S.A. Oddziat Zaklad Hydro-
techniczny, ul. Polkowicka 52, 59-305 Rudna
Kierownik tematu: dr hab. Waldemar Swidzinski
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Ustalony ze Zleceniodawca szczegolowy zakres rzeczowy prac obej-
muje dwa glowne etapy: Etap A realizowany w lata 2013-2015 oraz
Etap B realizowany w lata 2016-2017. Zgodnie z Umowa Etap A podzie-
lono na 3 roczne okresy sprawozdawcze. Niniejsze sprawozdanie dotyczy
trzeciego raportu czastkowego z realizacji prac za rok 2015.

W ramach prac realizowanych w roku 2015 przeprowadzono pelna
analize dynamicznej reakcji zapor OUOW Zelazny Most z wykorzysta-
niem metody elementow skonczonych. Prace prowadzone w 2015 roku
realizowane byly w ramach nastepujacych etapow czastkowych:

—  zgromadzenie danych do modelowanie numerycznego z wykorzy-
staniem sprezysto-plastycznych modeli gruntu (Hardening Soil
with small strain stiffness — HSss, Coulomb-Mohr — MC) oraz in-
formacji na temat historii budowy zapory w celu odwzorowania
procesu budowy;

— analiza parametrow numerycznych, w tym rozmiaru modelu, wiel-
kosci siatki elementow skonczonych i metody kontroli nad genera-
torem siatki;

— analiza ttumienia numerycznego, w tym dobor parametrow tltumie-
nia Rayleigha, wspoélczynnikow catkowania numerycznego New-
marka oraz parametrow materialowych;

—  opracowanie miar oceny odpowiedzi dynamicznej zapory i ich te-
stowanie;

—  przygotowanie wytycznych dla projektanta.

Glowna czes¢ Raportu stanowig ,,Wytyczne do obliczen odpowiedzi
dynamicznej ZM w programie Plaxis”.

C2-4/2015 Wykonanie pracy pt. ,,Ocena stanu bezpieczen-
stwa obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydo-
bywczych (OUOW) Zelazny Most w latach 2015,
2016, 2017. Petnienie funkcji konsultanta geo-
technicznego w zakresie rozbudowy obiektu ZM
powyzej rzednej 180 m n.p.m. i budowy Kwatery
Potudniowej”, umowa nr KGHM-ZH-U-0034-2015-
TG z dnia 05.03.2015 r.

Zleceniodawca: KGHM Polska Miedz S.A. Oddzial Zaktad Hydro-
techniczny, ul. Polkowicka 52, 59-305 Rudna

Kierownik tematu: dr hab. Waldemar Swidzinski

Jak co roku, w 2015 roku dr hab. inz. Waldemar Swidzinski spo-
rzadzit raport zawierajacy ocene stanu bezpieczenstwa skladowiska Ze-
lazny Most w Rudnej dotyczaca roku 2014. Ocene¢ te wykonano w opar-
ciu o wyniki uzyskane w czasie kilku wizji lokalnych skladowiska, na
podstawie materialow i dyskusji prowadzonym w czasie copolrocznych
spotkan Zespotu Ekspertow Miedzynarodowych, a przede wszystkim na
podstawie analizy 51 opracowan i raportow szczegolowych. W raporcie
wykorzystano rowniez wlasne opracowanie wykonane na rzecz Zlecenio-
dawcy w roku 2014 zwigzane z badaniem probek osadow, modelowa-
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niem dynamicznej odpowiedzi zapor OUOW Zelazny Most obciazanych
oddzialywaniem parasejsmicznym, modelowaniem pola hydrodynamicz-
nego i rozprzestrzeniania sie wod zasolonych na przedpolach planowa-
nej budowy Kwatery Poludniowej uwzgledniajac uszczelnienie jej dna.

Raport liczy tacznie 191 stron i zawiera ocene i analize aktualnego
stanu techniczno-eksploatacyjnego skladowiska, analize wynikow roz-
poznania warunkow geotechnicznych i hydrogeologicznych podtoza,
korpusu zapor i masywu odpadow, efektywnosc¢ dziatania systemu dre-
nazu skladowiska, jak tez statecznosSc¢ jego zapor z uwzglednieniem
wplywu obciazen dynamicznych wywolanych zjawiskami parasejsmicz-
nymi spowodowanymi praca kopalni oraz analize oddzialywania glebo-
kich szybow stabilizujacych lokalnie odcinki zapor, w ktorych stwier-
dzono nadmierne przemieszczenia poziome. Dodatkowo, przeanalizowa-
no wyniki pomiarow geodezyjnych deformacji poszczegolnych elementow
sktadowiska oraz infrastruktury techniczne;.

Koncowym efektem oceny sa wnioski i zalecenia techniczne odno-
Snie do dalszego bezpiecznego eksploatowania sktadowiska i jego rozbu-

dowy.

C2-6/2014 »Opracowanie planu zarzadzania ryzykiem powo-
dziowym od strony morza, w tym morskich wéd
wewnetrznych w granicach RZGW Szczecin”

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Badan i Doradztwa Geomor sp.
z 0.0., ul. Koscierska 5, 80-328 Gdansk

Kierownik tematu: dr hab. Marek Szmytkiewicz

W ramach realizacji zadania uczestniczono w nastepujacych pra-
cach:

—  opracowanie programow dzialan zwiazanych z zarzadzaniem ryzy-
kiem powodziowym dla brzegu morskiego w granicach Urzedu Mor-
skiego w Szczecinie i Stupsku,

—  weryfikacja projektow planow zarzadzania ryzykiem powodziowym
dla brzegu morskiego w granicach Urzedéw Morskich wymienio-
nych powyzej.

W wyniku przeprowadzonych analiz wyznaczono miejsca szczegol-
nie zagrozone powodzia, tzw. hot-spoty, dla ktérych zaproponowano
okreslone dzialania techniczne wraz z oceng kosztéow.
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C2>-7/2015 » Wykonanie pomiaréw zasolenia w wyznaczonych
punktach pomiarowych (S, 1, 5, 6, 7, 10, 11, 13,
14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 25) wéd Zatoki Puckiej
w ramach monitoringu kontrolnego-podstawo-
wego”

Zleceniodawca: Operator Systemu Magazynowania Sp. z o.o., ul.
Rumska 28, 81-198 Debogorze

Kierownik tematu: dr hab. Malgorzata Robakiewicz

W ramach zlecenia z OSM SA przeprowadzono dwukrotnie
(10.04.2015, 5.10.2015) pomiary sposobu rozchodzenia sie solanki
w polu bliskim instalacji zrzutowej (17 piondéw), zgodnie z wymogami
zapisanymi w Decyzji Wojewody Pomorskiego dla analizowanej inwesty-
cji. Wykonane pomiary potwierdzily poprawnosc¢ pracy instalacji zrzuto-
wej.

C2-8/2015 Sporzadzenie opracowania dot. wykorzystania
urobku prac poglebiarskich zwiqgzanych z moder-
nizacja toru wodnego do Portu Pétnocnego do
sztucznego zasilania brzegu

Zleceniodawca: Urzad Morski w Gdyni, ul. Chrzanowskiego 10,
81-338 Gdynia

Kierownik tematu: dr hab. Marek Szmytkiewicz

Opracowanie sporzadzono na zamoéwienie Urzedu Morskiego
w Gdyni w ramach umowy zawartej w dniu 10 kwietnia 2015 roku.
Przedmiotem umowy bylo sporzadzenie i przekazanie Zamawiajacemu
opracowania dotyczacego wykorzystania urobku pochodzacego z prac
poglebiarskich zwiazanych z modernizacja toru wodnego prowadzacego
do Portu Pélnocnego do sztucznego zasilania brzegu na odcinkach brze-
gu Zatoki Gdanskiej od Gdanska Brzezno (km 70.0) do Gdyni Ortowo
(km 80.0) oraz na odcinku brzegu morskiego od Jastrzebiej Gory (km
132,5) do rejonu Debek (km 149.0).

Na podstawie:

—  analizy czasowo-przestrzennej morfodynamiki morskiej strefy brze-
gowej na rozpatrywanych odcinkach brzegu,

—  numerycznego modelowania wzdluzbrzegowego transportu rumo-
wiska

sformutowano jakosciowe i iloSciowe zalecenia dotyczace odlozenia pia-
szczystego materialu z robot czerpalnych w poszczegolnych miejscach
brzegu na rozpatrywanych odcinkach. Objetos¢ urobku przewidziana do
odlozenia wynosita 6 000 000 m3.
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C2>-12/2013 » Wykonanie III serii cyklicznych badan tréjosio-
wych prébek NNS osadéw (OUOW) Zelazny Most”

Zleceniodawca: GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne
Sp. z o0.0., ul. Watbrzyska 325, 02-739 Warszawa

Kierownik tematu: dr hab. Waldemar Swidzinski

Zgodnie z trescig zlecenia IBW PAN zobowigzal si¢ do okresowego
wykonywania badan probek osadéw NNS, pobranych ze skladowiska
Zelazny probnikiem Push-Gel, w cyklicznym aparacie tréjosiowym. Zle-
cenie to jest efektem dlugoletniej umowy zawartej miedzy firma Geoteko
a KGHM POLSKA MIEDZ S.A., w ramach ktérej zaréwno Geoteko, jak
i IBW PAN majgq swiadczyc¢ ustugi zwigzane z badaniami laboratoryjnymi
prob osadow i gruntow podloza pobranych z rejonu skladowiska.

W 2015 roku wykonano dwie serie badan cech fizycznych i mecha-
nicznych przeprowadzonych na osmiu probach NNS osadow oznaczo-
nych jako XIXE-7CH-6,00-7,00, XIXE-7CH-16,00-17,00, XIXE-7CH-
29,00-30,0 i XIXE-7CH-40,00-41,00, VIIIW-1CH-11,00-12,00, VIIIW-
1CH-26,00-27,00, VIIIW-1CH-35,00-36,00 i VIIIW-1CH-41,00-42,00
pobranych probnikiem Push-Gel, w celu sprawdzenia reakcji probek na
obciazenie cykliczne w warunkach bez odplywu wody z porow. Dodat-
kowo w czasie prowadzenia badan wykonywano pomiar predkosci fali
sejsmicznej dla roznych poziomoéw Sredniego ciSnienia efektywnego.

C2-14/2013 »Monitoring meteorologiczny na potrzeby I polskiej
elektrowni atomowej”, umowa nr SA-PL-0024/26
November 2013

Zleceniodawca: WorleyParsons Nuclear Services, Rondo ONZ 1,

00-124 Warszawa
Kierownik tematu: dr hab. Waldemar Swidzinski

Z uwagi na rozwiazanie kontraktu przez PGE EJ1 z firma Worley-
Parsons w dniu 23 grudnia 2014 roku, WorleyParsons jako Zlecenio-
dawca umowy wobec IBW PAN zdecydowal zakonczy¢ wszelkie prace
zwiazane z realizacja zadania do dnia 31 stycznia 2015 roku. W zwiazku
z powyzszym ciagly monitoring meteorologiczny, polegajacy na pomiarze
predkosci i kierunku wiatru, temperatury, wilgotnosci oraz ciSnienia
przez czujniki zainstalowane na réznych wysokosciach 100-metrowego
masztu meteorologicznego wzniesionego w 2014 roku przez IBW PAN
oraz dodatkowo pomiar wielkosci opadu, naslonecznienia, temperatury
na powierzchni gruntu i na glebokosci 1 m na niezaleznym poletku
prowadzono jedynie przez pierwszy miesigc 2015 roku. Po tym okresie,
w ramach wlasnych srodkow, prowadzono pomiary do konca maja 2015
roku, po czym caloS¢ monitoringu przekazano PGE EJ1.

Niezaleznie, po 31 stycznia 2015 roku prowadzono negocjacje z fir-
ma WorleyParsons zwiazane z zamknieciem kontraktu i koncowymi roz-
liczeniami, czego efektem bylo podpisanie w dniu 15.07.2015 umowy
zamkniecia.
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C2>-16/2014 »Modelowanie wplywu oddziatywania Obiektu
Gtéwnego i Kwatery Potudniowej na wody pod-
ziemne i powierzchniowe przy zalozeniu uszczel-
nienia dna kwatery Potudniowej warstwaq uszczel-
niajqacq o bardzo niskiej przepuszczalnosci, umowa
nr KGHM-ZH-U-0182-2014-TR.

Zleceniodawca: KGHM Polska Miedz S.A. Oddzial Zaktad Hydro-
techniczny, ul. Polkowicka 52, 59-305 Rudna

Kierownik tematu: dr hab. Waldemar Swidzinski

W pracy przedstawiono wyniki symulacji numerycznych oddzialy-
wania zarowno istniejacego Obiektu Glownego i projektowanej Kwatery
Poludniowej na wody podziemne i powierzchniowe zakladajac uszczel-
nienie dna kwatery warstwa o niskiej przepuszczalnosci w celu oceny
skutecznosci dzialania takiej warstwy pod katem zminimalizowania ne-
gatywnego wpltywu wod odciekowych na srodowisko wodne. Modelowa-
nia pola hydrodynamicznego oraz rozwoju stref wod zasolonych w rejo-
nie Obiektu Glownego i Kwatery Poludniowej wykonano w oparciu
o trojwymiarowy, numeryczny model hydrogeologiczny w strefie oddzia-
lywania OUOW Zelazny Most. Prognostyczne symulacje numeryczne
wykazaly, ze jedynie warstwa o miazszosci 1 m i wspotczynniku filtracji
10-° m/s skutecznie ograniczy rozpltyw wod na przedpola kwatery, poza
j€j granice.

Modelowania pola hydrodynamicznego oraz rozwoju stref wod zaso-
lonych w rejonie Obiektu Glownego i Kwatery Poludniowej wykonano
W oparciu o tréjwymiarowy, numeryczny model hydrogeologiczny w stre-
fie oddziatywania OUOW Zelazny Most. Model ten pierwotnie wykali-
browany wg stanu na koniec 2005 roku, w ubiegltym roku zostat zak-
tualizowany i ponownie wykalibrowany wg stanu na 2012 rok.

Prognostyczne symulacje numeryczne modelujace wplyw oddziaty-
wania Obiektu Glownego i Kwatery Poludniowej na wody podziemne
i powierzchniowe przy zatoZeniu uszczelnienia dna Kwatery Potudniowej
warstwa osadow o bardzo niskiej przepuszczalnosci wykazaly, ze war-
stwa taka w istotny sposéb powinna ograniczyc¢ iloS¢ wod zanieczysz-
czonych chlorkami, infiltrujacych przez masyw osadow kwatery do wod
podziemnych i powierzchniowych w jej najblizszym otoczeniu uniemoz-
liwiajac przy tym rozplyw wod zasolonych na przedpola kwatery, w od-
roznieniu od prognozowanego znacznego rozwoju tych stref w przypad-
ku braku warstwy uszczelniajace;.
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C2>-17/2014 Wykonanie opinii dot. bezpieczeristwa zapér OUOW
ZW i Kwatery Poludniowej w zaleznosci od przyje-
tej technologii deponowania odpadéw powyzej
rzednej 180 m n.p.m., umowa nr TR/XII/9200/
2014

Zleceniodawca: KGHM Polska Miedz S.A. Oddzial Zaktad Hydro-
techniczny, ul. Polkowicka 52, 59-305 Rudna

Kierownik tematu: dr hab. Waldemar Swidzinski

Niniejsza opini¢ wykonano na zlecenie KGHM POLSKA MIEDZ
SPOLKA AKCYJNA Oddzial Zaklad Hydrotechniczny w Rudnej w ra-
mach umowy numer KGHM-TR/XII/9200/2014 z dnia 22.12.2014.
Opinia ta dotyczy oceny wplywu zastosowania réznych technologii de-
ponowania odpadéow poflotacyjnych w OUOW Zelazny Most (Obiekt
Glowny) powyzej rzednej 180 m n.p.m. oraz w projektowanej Kwaterze
Poludniowej (KP) na bezpieczenstwo zapér obu obiektow.

Z uwagi na wieloletnie plany wydobywcze rudy miedzi, wymuszaja-
ce zapewnienie dodatkowej objetoSci magazynowej oraz ograniczenie
mozliwosci podwyzszania zapoér Obiektu Glownego do rzednej 195 m
n.p.m. (spowodowane niekorzystnymi warunkami statecznosci powyzej
tej rzednej), przyjeto koncepcje rozszerzenia obiektu w kierunku na po-
tudnie poprzez budowe tzw. Kwatery Poludniowej i ewentualng zmiane
dotychczasowej technologii deponowania odpadéw poflotacyjnych za
pomocg hydronamywu na deponowanie odpadéw w postaci zageszczonej
w stacji segregacji i zageszczania. Zgodnie z podstawowym wnioskiem
sporzadzonej opinii, z geotechnicznego punktu widzenia deponowanie
odpadow zageszczonych pozostanie praktycznie bez wplywu na statecz-
nosc¢ zapor Obiektu Gléwnego, jak i planowanej Kwatery Poludniowej,
a co za tym idzie na bezpieczenstwo obu obiektow i przynajmniej z tego
punktu widzenia jej wprowadzenie jest catkowicie niezasadne.

DYREKTOR

prof. dr hab. inz. Andrzei Sawicki
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C2-17/2014 Wykonanie opinii dot. bezpieczeristwa zapér OUOW
ZW i Kwatery Potudniowej w zalezno$ci od przyje-
tej technologii deponowania odpadéw powyzej
rzednej 180 m n.p.m., umowa nr TR/XIl/ 9200/
2014

Zleceniodawca: KGHM Polska Miedz S.A. Oddziat Zaklad Hydro-
techniczny, ul. Polkowicka 52, 59-305 Rudna

Kierownik tematu: dr hab. Waldemar Swidzinski

Niniejsza opinie wykonano na zlecenie KGHM POLSKA MIEDZ
SPOLKA AKCYJNA Oddziat Zaklad Hydrotechniczny w Rudnej w ra-
mach umowy numer KGHM-TR/XII/9200/2014 z dnia 22.12.2014.
Opinia ta dotyczy oceny wplywu zastosowania roznych technologii de-
ponowania odpadéw poflotacyjnych w OUOW Zelazny Most (Obiekt
Glowny) powyzej rzednej 180 m n.p.m. oraz w projektowanej Kwaterze
Potudniowej (KP) na bezpieczenstwo zapor obu obiektow.

Z uwagi na wieloletnie plany wydobywcze rudy miedzi, wymuszaja-
ce zapewnienie dodatkowej objetoSci magazynowej oraz ograniczenie
mozliwosci podwyzszania zapor Obiektu Glownego do rzednej 195 m
n.p.m. (spowodowane niekorzystnymi warunkami statecznosci powyzej
tej rzednej), przyjeto koncepcje rozszerzenia obiektu w kierunku na po-
tudnie poprzez budowe tzw. Kwatery Poltudniowej i ewentualna zmiane
dotychczasowej technologii deponowania odpadow poflotacyjnych za
pomoca hydronamywu na deponowanie odpadow w postaci zageszczonej
w stacji segregacji i zageszczania. Zgodnie z podstawowym wnioskiem
sporzadzonej opinii, z geotechnicznego punktu widzenia deponowanie
odpadow zageszczonych pozostanie praktycznie bez wplywu na statecz-
nos¢ zapor Obiektu Glownego, jak i planowanej Kwatery Poludniowej,
a co za tym idzie na bezpieczenstwo obu obiektow i przynajmniej z tego
punktu widzenia jej wprowadzenie jest calkowicie niezasadne.
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